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Temmepatypa 1o4BbI SABIAETCS OOHUM U3 TTAPAMETPOB, MOJIE3HBIX JUIS TIOHUMAHNS KaK OBEPXHOCTHBIX SHEPTeTHUECKUX
TIPOIIECCOB, TaK M PErNOHAIBHBIX IKOJIOTHYECKHUX U KIIMMAaTHYECKHUX YCIOBHI 1 NX M3MeHeHHH. Llens HacTosme paboTs
— aHaJM3 pe3yIbTaTOB H3YYECHUS KIMMATHUYECKHX OCOOCHHOCTEH CTENMHBIX MECTOOOMTAHUH YS3BUMBIX 3KOCHCTEM
Bamxupckoro Tlpenypanbst. TemmnepaTypbl IOYB CTEIHBIX 0OBEKTOB ONPENEISUIN ¢ IIOMOIIbI0 JaTunkoB Thermochron
DS-1922, a wuHBIe SKINMAaTHYCCKHE MapaMeTphl aHATU3UPOBAIM C HCHOJB30BaHMEM Oa3bl maHHBIX EraS-Land.
HccrnenoBanms MpOBOAIUINCH HAa IMIECTH 0OBEKTaX IO MIHUPOTHOMY PAAY OT CeBepHON MecAryTOBCKOH JecOCTenH 10
CTENMHBIX OJKocucTeM ~Ha TrpanHune c¢ OpeHOyprckoil obmacthro. Paznumums TeMmepaTrypHOTO peXnMa IOYBbI
MECTOOOUTAHUN PEIKHUX CTENHBIX COOOINECTB ONMPEAENAIOTCS COYETaHHEM psAna (paKkTOpoB: KPyTHU3HA M IKCIIO3MIMA
CKJIOHOB, COCTOSIHIE PAaCTUTEIBLHOIO TIOKPOBA, THII ITOYBBI, KOJIMYECTBO OCAAKOB, a B 3MMHHUH IIEPHO — BBICOTA CHEXKHOTO
HOKpPOBa.

Knioueewie cnoea: oamuniku memnepamypol, memnepamypa nougsl, ocaoku, cmens, bawkupckoe IIpedypanve.

Characteristics of the temperature regime of habitats of rare steppe plant communities
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Soil temperature is essential‘for understanding both surface energy transfer processes and the regional ecological and
climatic conditions and their changes. The'objective of the present work is to analyze the results of studies of climatic
characteristics of steppe habitats of vulnerable ecosystems of the Bashkir Cis-Urals. Soil temperatures were monitored
using Thermochron DS-1922 sensors: Other Climatic parameters were analyzed using information available in the Era5-
Land database. Studied were six sites along thedatitudinal dimension from Mesiagutovskaya forest-steppe to steppe
ecosystems at the Orenburg Region borderline. Differences in the soil temperature regime in the habitats of rare steppe
plant communities were found to depend on'the steepness of hillsides and their exposition to sunlight, the conditions of
vegetation cover, the type of soil, and the amount of precipitations and,.in wintet,-on the height of snow cover.
Keywords: temperature sensors, soil temperature; precipitations, steppe, Bashkir Cis=Urals.

Brenenne

B Hacrosmiee BpeMs MHOTHME BKOCHCTEMBI HCIIBITHIBAIOT KIMMATHYECKH OOYCIIOBICHHBIE BO3/CHCTBH,
MIOCJIICTBUEM KOTOPBIX MOTYT OBITh HEOOpaTHMbIE CTPYKTYpHbIe H3MEHEHUS U CHIDKCHUE GHMOpa3sHO00pasys B LIEJIOM.
OnHako B pa3HBIX YacTAX IUIAHEThl 3TH M3MEHEHUsS NPOUCXOISAT C PasHOW CKOPOCTHIO M TIO-Pa3HOMY BIUSIIOT Ha
skocucteMbl. Cpean HUX ecTh HamOoJjiee YsA3BUMBIE, YTO -.OQYCIOBI#IBa€T HEOOXOANMOCTH \ONEHKH BIUSHHS
KJIMMaTUYECKUX M3MEHEHUI Ha HUX.

Cpenu npoleccoB, BIMSIONIMX Ha PErMOHAIBHYIO ITOTONY M KIMMaT Ha cylle, ocoOyio poib urpaeT oOMeH
SHEpruer Mexay arMocgepoil M 3eMHOW MOBEPXHOCTHIO. Ero CKOpOCTE-34BUCHT OT HECKONBKUX ‘(DaKTOPOB, BKIFOYAs
TemIieparypy mouBsl. KoiebaHus MOYBEHHOM TeMIlepaTypbl H3MEHSIOT €€ paciipeeieHie OT IIOBEPXHOCTH U BIMSIOT Ha
MIPOLIECCH B TIOTPAHUYHOM CJI0€ arMOoc(epbl W PEerHOHANBHYIO HMUPKYISIHIO ([35]. TernoBoit pexum 104B sBIseTCS
Ba)kKHEHIIeH COCTaBHOW 4acThio mouBeHHOTo KiamMara [10]. Temneparypsl mo4YBbl-HA pa3HBIX [TyOHMHAX JTOJIE3HbL VIS
OIMMCaHUs KaK MOBEPXHOCTHBIX DHEPreTHUECKHX IPOIECCOB B IKOCHCTEME, TaK W' PEPMOHAIBHBIX IKOJIOTHYECKUX (1
KmuMatnaeckux yciosuit [40, 41]. MccnenoBaHuio M3MEHEHHH TeMIepaTyphl BEpXHUX. H-TJIYOMHHBIX CIIOCB/TIOYBHI B
TIePHUOJI COBPEMEHHOTO IMOTEIUICHHUS KJIMMaTa OCBAIICHO 0oJbIoe urcio pador [4, 5, 7, 19, 20-22, 25, 32]. TeaneHunn
W3MEHEHHH TEeMIlepaTypsl B BEPXHHUX CJIOSIX IIOYBBI CIOXKHBI, TaK KaK OHHM CBS3aHBI C/ PSKMMOM OCAaJKOB H
MPOJOKUTEIHHOCTBIO 3aJIeTaHusl U BBICOTHI CHEXKHOTO TIOKpoBa [6, 23]. iIMeHHO TeToBOH peXuM; Hapsay C BOJHBIM,
ompernenseT eMKOCTh M MHTEHCHBHOCTH IPOIIECCOB MOYBOOOPA30BaHMA, U B LEJIOM OHONPOLYKTHBHOCTH Pa3IM4HBIX
sxocucteM [10]. B KOxHO-YpanbckoM pernoHe COXpaHIINCh CTaBIIME PeAKUMH B Poccun KpymHBIE YYaCTKU PEIKHX
CTEITHBIX JIAHIA(PTOB, HA KOTOPHIX OTMEYAETCs HCKITIOYUTEIBHO BHICOKOE Pa3HOO0pas3ne PeKiX U SIHJEMUYHBIX BUIOB
pacreHui, B yacTHOCTH — netpodutHsie crend [ 12, 14, 15, 28]. st mnoHMMaHuUs poJIy TeMIIEpaTypbl HOUBI B ITpolieccax
Ha TOBEPXHOCTH 3€MJIH, BIUSIONIMX HA TIOTOAY M KJIMMaT, HEOOXOAUM HaJeXKHBIH HaOOp TaHHBIX O TEMIIEpaType TOYBBI
[36]. Lenbto Hacrosmell paOOTHI SIBISETCS aHANM3 pPE3YJBTaTOB M3YyUCHHS KIMMATHUYECKHX OCOOCHHOCTEH
MECTOOONTAHUI CTEMHBIX YS3BUMBIX IPUPOAHBIX dKocucTeMax bamkupcekoro Ipenypaibsi.

MarepuaJjbl M1 MeTOAbI

B KauecTBe MOAENBHBIX YSA3BHMBIX PEIKUX CTEMHBIX IKOCHCTEM OBUTH BBIOPAHBI yYaCTKH CYIIECTBYIOMIUX U
NPOEKTUPYEMBIX 0c000 OXpaHsIeMbIX IPUPOIHBIX TeppuTopHii B bamkupckom [Ipenypanbe: B MecsryToBckoit iecocTenu
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— ropa bonpmas Tacty0a; B IlpenGense (ueHTpambHas wacTh [Ipemypanesi) — ropa Toparay, ropa Cycakray, ropa
Speiuray, Ha benebeeBckoif BO3BBINIEHHOCTH (BOCTOYHAs 4acTh byrymbmuHO-beneOeeBckol BO3BBIIEHHOCTH) —
crenublie yyactku [IpupogHoro napka Acibl-Kysie; B FOxHoM [Ipenypanbse — [opa Kanonnukosa (puc. 1, Ta6mn. 1).
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Puc. 1. Pacnonoxxenne MmoaensHBIX-yHacTKOB./O003HadenHus: 1 — ropa Cycak-Tay; 2 — ropa SApeim-Tay; 3 — [Tpuponusrit
napk «Acabl-Kynb»; 4 — ropa bonbmast Tacty6a;-5+ ropa Toparay; 6 =ropa KaHoHHHKOBa.

B cucreme 5Kosoro-hopucTUYeCKoi KAacCUPUKANUIL. COOOHIECTBA MOJEIBHBIX YA3BUMBIX CTEIHBIX
9KOCHCTEM, Ha KOTOPBIX MPOBOJMJIMCH HCCICIOBAHUs, MPEACTABICHBI 4 accoumanusamu (Tabn. 1), OTHOCSIIMMHECS K
corozam Helictotricho desertori-Stipion rubentis Toman 1969 w-Helictotricho desertorum-Orostachion spinosae Korolyuk
2017 prov., KoTopble 00BEINHSIOT COOOIIECTBAa HACTOANIMX W JIyTOBBIX ‘CIEHEH CTEHHON M I0)KHON 9acTH JIECOCTEITHON
30HBI Ha Tepputopun 3amaaHoit Cubupu u CeBepHoro KazaxcraHas;-a TAKKe CTCIHBIX ¥, JIECOCTEIHBIX MIPEArOpHI U
Huskoropuit KOxuoro Ypana u 3anagaoro Anras. B banikupckom IpenypanbecooduiectBa/acconnanuii 000ux coro30B
3aHMMAIOT JIMIIb HEOONBIINE TUIOMIAAM HA BEPIIMHAX XOJMOB M CKJIOHAX MPEUMYIICCTBEHHO HOXKHBIX IKCIO3WIUI
HEBBICOKHX CONOK M OCTaHLEB C MEIKONPO(GHIBHBIMA KaMEHHCTHIMW WIM IICOHMCTHIMHU ITOYBAMH, a TaKkkKe Ha
OpPTraHOTEHHO-IEOHUCTHIX U CIIA00PA3BUTHIX MAJIOMOITHBIX YePHO3EMaX, MOACTHIAEMBIX KapOOHATHBIMY TTOpogaMH [26,
27, 29]. Ha ropax Spemmray n Cycaktay mneTpouTHBIE CTICMH paclpOCTPaHEHBl Ha IICCYAHBIX MOYBAX,
c(opMHPOBABIINXCS TIPH pa3pyIICHUHN KapOOHATU3NPOBAHHBIX [1ECYaHUKOB.

DKOJIOTHYECKHE YCJIOBUS MECTOOOMTAHMH OTJIIMYAIOTCS BBICOKOW cTemeHbpto KameHucrtoctd (20-60%).
[IpoekTHBHOE MOKPBITHE TPABSHOTO SIPyca BapbUPYET B IIMPOKHUX mpeaenax(radum. 1). [lomumo mprCyTCTBHSA KOBbLICH
B TPABOCTOE C BHICOKMM OOWIIMEM M TIOCTOSHCTBOM BCTpEYaloTCs: Bacwiiek cubmpckmii (Centaurea sibirica) n/oBcen
nycteiHHBIN (Helictotrichon desertorum). SIqpo coOOIIECTB COCTABISIOT BUIBI KAMEHHUCTBIX CTETICH: JTYK KPaCHOBATHIN
(Allium rubens), 6ypadok U3BHINCTHIN (Alyssum tortuosum), monsias Mapianna (Artemisia marschalliana); MOpTIOBHUK
pycckwuii (Echinops crispus), XBOUHHK IByXKOJIOCKOBBIN (Ephedra distachya), Tambsin Tasmesa (Thymus talijevii), ocoka
cronoBunHas (Carex pediformis), TOHKOHOT >KeCTKONUCTHBIN (Koeleria sclerophylla), KON@EeUHUK KPYyTTHOIBETKOBBIH
(Hedysarum grandiflorum), actparan I'enbma (Astragalus helmii), yrinocrebenbHUK BbICOKUHA (Goniolimon elatum),
nycteiHanIa Kopuna (Eremogone koriniana), nonsiub Jlepxa (Artemisia lerchiana) v psn nudGepeHIMPYIONIX BHIOB
[8, 9, 17, 19, 28, 45]. Ilo ¢ropucTHIeCKOMY COCTaBy COOOIIECTBA OTJIMYAIOTCS HMPUCYTCTBHEM TPYMIIBI PEAKUX H
HCYE3AIOIMX BHIOB pAacTeHMil, BkIroueHHbIX B Kpacuyro Kuury PecnyOmuku bamkoprocTan: KONEe4HHK
KpYIHOLBETKOBBIH (Hedysarum grandiflorum), xoneeunuk cepedpucronuctablit (Hedysarum argyrophyllum), actparain
Ilenbma (Astragalus helmii), TonkoHor xectkoiucTublii (Koeleria sclerophylla), munyapuus KpaieHHHHHKOBa
(Minuartia krascheninnikovii), gnokc cubupckuii (Phlox sibirica), koBeuib Jleccunra (Stipa lessingiana), KOBBUIb
3anecckoro (Stipa zalesskii), xoBbuth Kopskunckoro (Stipa korshinskyi), koBeuth Kpacusewtmii (Stipa pulcherrima),
octpononounuk Mnmomura (Oxytropis hippolyti), 6enpenen; pa3pesanHonuctubiil (Pimpinella tomiophylla) u np.) [11],
YTO JeNaeT JaHHBbIE COOOIIECTBa 00BEKTaMU OCOOOTO BHHMAHHUS 332 UX COCTOSHHEM B pE3yJIbTaTe KIMMATHYCCKHX
W3MCHCHUIA.
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XapakTepHCTHKAa MOJeJbHbBIX Y4ACTKOB, HA KOTOPBIX ObLIM YCTAHOBJIEHBI JATYHKHU TeMIIePaTypPbl

Ta6n. 1.

IIpoexkTHBHOE
TI'eorpaduueckue Bricora Han | Peaned:
Iepuon NOKPBbITHE TPABSIHOIO
O0bekT .. | KOOpAUHATHI B Coro3 Accoumanus o YPOBHEM | YKJIOH, | DKCHO3MIIUS
HaO0J1oneHu i sipyca, % / cpeaHss
cucreme WGS-84 MOpsi, M  |Tpagychl
BBICOTA TPABOCTOS, CM
. . Astragalo helmii-Stipetum
Topa 09.11.22- 53°59'13"c.au. |-Helictotricho desertorum- - . o
Cycaxray 18.10.23 5592561 OkostaMyigh spindye lessingianae Martynenko et al. 2018 35/25 244 9,98 95 (BIOB)
. . Astragalo helmii-Stipetum
Topa 09.11.22= | gpoqisqng y, | Helictotricho desertorum= 1 oo i o Martynenko et al. 2018 60/30 233 12,15° | 154 (IOIOB)
SApemray 18.10.23 oI Orostachyion spinosae
55°5'27"8.1.
[TpuponHsbrit . . N2
09.11.22- 54°17'36"c.au. | Helictotricho desertorum- Astragalo helmii=Stipetum o
napllz;ﬁ))c)nm— 09.03.23 54°34'47"B. 1. Orostachyion spinosae | lessingianae Martynenko et-al. 2018 60/30 316 14,21 79 (BCB)
oA z111n . . L. Minuartio krascheninnikovii-
Fopa borbmas | 16.03.23- 33 046,11 " - Helictotricho-Stipion Festucetum pseudovinae-Bayanov in 50/30 393 6,47° 140 (FOXOB)
Tacryba 18.10.23 57°5524" B.1.
Yamaloviet al. 2011
Trinio-muricatae—Centauretum
16.05.23- 53°33'19"c.m1. . . .. sibiricae’Yamalov, Bayanov, o
Topa Toparay 18.10.23 56°6'5"B. 1. Helictotricho-Stipion Martynenko, Muldashev. et Shirokikh 4025 351 24,01 68 (BCB)
2011
Hedysaro argyrophylli=Centauretum
T'opa 09.11.22- 51°58'54"c.u. . . . o o
Kanonaukosa | 09.03.23 5654722 5.1, Helictotricho-Stipion sibiricae Yamalov et Sultangareeva 50/25 410 8,81 242 (FO103)

2010
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Jns aHanu3a CEe30HHOM M TONMYHOW IMHAMUKHM TEMIIEpaTypbl IOYBHI B CTEHHBIX OOBEKTaX OBLIN
WCTIONB30BaHbl JaHHBIC JaTYMKOB M3Mepenus Temmeparypsl (Thermochron DS-1922). Ha xaxxnqoM mMonensHOM
yuyacTke ObLJIO YCTAHOBIICHO 110 OJTHOMY JIaTYHMKY B NOYBE Ha TTyOuHe 5-7 cM. Perucrpanus remmneparypbl MOYBbI
nposoaunack ¢ 09.11.2022 no 18.10.2023. [Tokazanus GUKCHPOBAINCH KaXIbli Yac. B BereTallmoHHbIH Mepruoa
¢ 16.05.2023 mo 18.10.2023 ucronp30BaIkCh JaHHBIC JATYUKOB TEMIIEPATYPHI ¢ Y4acTKOB rop bosbiiras TacTy0a,
SApsmuray, Cycakray, Topatay u IlpupomHoro mapka Acnel-Kyns. B xomomnsiii mepuox ¢ 09.11.2022 no
09.03.2023 wucnonb3oBaNMCh JaHHBIE [aTYUKOB TeMIEpaTypsl C YydacTkoB rop Spemnray, Cycakray,
KanonnukoBa u [lpuponnoro mapka Acnbel-Kyns. Ha tpex ywactkax (I'opa Kanonnukoa ¢ 16.05.2023 mo
18.10.2023, ropsr Topatay u bonpmas Tacty6a ¢ 09.11.2022 mo 09.03.2023) maTanku TeMIepaTyphl BHIILTH U3
CTpOSi; B, CBSI3U C YeM OKa3aHHs MMEIH HeOOJIBIION BPEMEHHON OXBaT.

Jlns aHanmm3a Ce30HHOM JMHAMHMKH CKOPOCTH BETPA M KOJIMYECTBA TBEPABIX M JKUAKHX OCAIKOB TAKXKe
HCIOTIB30BAIIICH AaHHBIE KinnMaTmdeckord 0as3pl maHHbIX EraS-Land (https://cds.climate.copernicus.eu/). [ns
aHaM3a COCTOSHUS PACTHTENBHOCTH PacCUUTHIBANICA BeretanoHHbIi nHIekc NDVI mo xocmocanmkam Landsat
8 (https://eartheéxplorer.usgs.gov/) B mporpamme QGIS 3.26 (http://qgis.osgeo.org/).

Pe3yabTaTtsl

[Mpyr-ananu3e AaHHBIX NaTYUKOB TEMIIEpaTypbl MouBkl 32 2023 roj yCTaHOBJIEHO, YTO C Hadajga W J0
CepeMHbI BEreTalnoHHOTO-TIepro/ia Hanboliee BEICOKHE TEMIIEPaTyphl MOYBBI HaOo1anuch Ha rope Toparay, a
Hanbonee HU3KKME — Ha rope bonbmas Tactyba u B [Ipupoanom napke Acnbl-Kynb (puc. 2). C cepeuHbl 1 10
KOHIIa BETETAI[MOHHOIO, IIEpHO/as TeMIepaTypa IOYBHl B I0KHOW uactu ckioH rop Cycakray u Slpwimray
XapaKTepU30BAINCh MAKCUMATIbHBIMH IT0KA3aTENIIMU TEMIIEPATYPHI, Jake N0 CPABHEHUIO C TEMIIepaTypoil MouB
CeBEPHOM YacTH CKIOHA TopbL TopaTay, pacnonokeHHO! 10kHee. B oceHHuit nepro yame Habmroamcy 6oee
HU3KHE TeMIlepaTypblL Ha Tope Toparay.

B-cepenune BereTanoHHOIO MEPHOA CPEAHIOI MAKCHMAIBHYIO TIOJIOXKHUTEIBHYIO TEMIIEPATypy HOUBBI
MOKAa3aJIn JaTduKN TEMIIEpPATyphl, pacrojioskeHHbsle Ha rope Toparay — 25 °C, MHHHMalbHYIO — JaT4dHKH,
pacnionoxennsie B Ipuponaom mapke Acier-Kyins — 19 °C (puc. 2).

Temneparypa, C°

Homepa nnei

Puc. 2. [luHamMuKa cpeTHECYTOUHBIX TEMIIEPATyp 10 AaHHBIM H3MEPCHUN TaTUMKOB TEMHEPATYPhl HA MOICITBHBIX
ydJacTKax 3a BereraunoHHbid nepuon (16.05.2023 mo 18:10.2023). O6o3naueHust: -1 — ropa boasiras Tactyoa; 2
— ropa Spsiray; 3 — ropa Cycakray; 4— [lpuponusiii napk-Acabi-Kyne; 5 — ropa Toparay. OTcyTcTBUE TaHHBIX
¢ y4yacTka ropsl KaHOHHIKOBA CBA3aHO ¢ HEHCIIPABHOCTHIO JATHUKOB TEMIIEPATyphI

CorlacHO 1aHHBIM KiMMaTH4yeckor 0a3bl naHHbIX (EraS-Land), MmakcumanbHOEe KOIIMYECTBO-BBINABIINX
0CaJIKOB Ha MPOTSHKEHNH BCETO BereTalmoHHoro neproja B 2023 roxy Habmonanock Ha rope-bonpmias Tacty0a,
MHUHHMMAaJIHOE KOJIMUECTBO 0CA/IKOB Ha rope Speiray (puc. 3). [Ipu 3TOM B cepeanHe BEereTalioHHOTo Ieproia
HauOoJplIee KOIMYECTBO OCaakoB Bbimano B I[lpupomHom mapke Acnel-Kyiib, a HanMmeHbIIee — Ha‘Tope
Kanonnukosa.

OT KoJIMYecTBa M YaCTOTHI BBIIAJICHUS OCaJKOB 3aBUCHT COCTOSIHHUE PACTHTENFHOCTH. OHO MOXET OBITh
0XapaKTEPHU30BAHO C UCIOJIb30BaHUEM BET€TalMOHHOTO HHeKca NDVI, koTopoe TaksKe 0TpakaeT COOTHOILLIEHNE
MEXIy 3€JICHOM pacTUTENBHOCThIO M BeTommbio [14]. B 2023 romy Ha oObekTax CTEMHOM PacTUTEIHHOCTH B
cepenuHe ce30HHOTO pazButus (15.06.2023 — nens 166) NDVI coctapmsut ot 0,43 (SApeimTay), 9TO COOTBETCTBYET
YTHETeHHOU pacTuTensHOCTH, 10 0,64 (bompmas TacTy0a), 9TO COOTBETCTBYET 3€/ICHON PACTHTENEHOCTH. TaKiM
00pazoM, B 3TOT MepHoJT HadIIoAaIach HauOobIIas GOTOCHHTETHYECKAs: aKTUBHOCTh PACTUTEIBHOCTH Ha CEBepe
Ipenypamss B MecsryToBckoii necocrenu Ha rope bompmras Tacty0a, a HanMeHbIIasg — B IEHTPaIbHON YacTu
Bamkupckoro Ipenypanss Ha rope SApermray (puc. 4).

Jnst BbIsIBIIEHHST OCOOCHHOCTEH (OPMHUPOBAHMS TEMIIEPATYPHOTO PEXUMAa MOYBBI B 3UMHHU HEPHO.
UCIIOJIb30BAJIMCH JJAHHBIE 110 CKOPOCTH BETPa U KOJIMYECTBY OCAJIKOB TOJIBKO 33 TOT MEPHO/I, I/ie ObLIH HOITyUYECHBI
JIaHHBIE C JIATYMKOB TeMIeparypsl. M3 pucyHka 5 BHJIHO, YTO MakCHMallbHOE BETPOBOE BO3JICHCTBHE B Haudalle
3MMHETO MepHo/ia UCIIBITHIBANI y4acTOK Ha rope KaHOHHHMKOBa, a HAaMMEHbIIee BO3JICHCTBHE — YYacTOK Ha rope
Spsimray.
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KoJsmuecTBo 0cajikoB, MM
N
8

bilal
Puc. 3. Tlokazarenn Komu4ecTBa 0CaAKOB HA MOJIEJIBHBIX Y4aCTKaX, M0 JaHHBIM KIIMMAaTHIECKOH 0a3bl TaHHBIX
Era5-Land, 3a Bererarmonnsrii mepuon (¢ 01.04.23 mo 18.10.23 rr.). O6o3Havyenus: 1 — ropa bonpmas Tacty6a;
2 — ropaSpsiuray; 3 — ropa Cycakray; 4 — Ilpupoaustit napk Acnsl-Kyns; 5 — ropa Topartay; 6 — ropa
KanonHukoBa.

Howmepa aneii

0,65
0,60
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Howmepa nueit
Puc. 4. 3nauenue nokazarens NDVI Ha MOACHBHBIX yYacTKax 3a BererannoHHbd nepuox (¢ 04.04.2023 no
05.11.2023). Obo3HAYCHUS . CM. PUC:-3:

ml
n2

ma

CKOpoCTB BETpa, M/c

0 5
313 323 383 343 353363 8 18 38, 48 58

Homepa nxeii
Puc. 5. MakcumainbHasi CKOPOCTh BETpa Ha MOJEJBHBIX yHacTkax B xoxoaHbii mepuox (09.11.22 - 09.03.23 rr)
TI0 IaHHBIM KJIMMaTHueckoi 06a3bl nanHbIX Era5-Land. O6osnauenus: 1 =ropa Kanotnukosa; 2 — [IpupoaHbrii
napk Acibl-Kyne; 3 — ropa Cycakray; 4'—ropa Appiuray.”.

BerpoBoe Bo3nelcTBHE BIHMSET Ha BBICOTY CHEKHOTO IOKpPOBa B CBSI3U~C 4eM’ Hanbojee BBICOKHE
3HA4YEHHs TEMIIEPaTypbl OYBBI HaOMIOaNKCh Ha rope Speiitay, a HanboJee HU3KNe — Ha rope KanoHHUKOBa
(puc. 6). Huskue temrepaTypbl MOYBBI B 3UMHUM IeproA Ha rope’ KaHOHHUKOBaA CBSA3aHbBI TAKXKE C HAMMEHBIINUM
KOJIMYECTBOM BBINIABIIMX OCAJKOB B HOAOpe-mapte — 92 MM (Tabm. 2). U3 pucyHka 6'BHIHO, YTO K, HAyaiy
BECEHHETO TepHo/ia JMHUH X0J1a TEMITEpaTyp Ha BCEX ydacTkax cOmmKkaimuch u B Hadane mapra (04.03.2023 r. —
JIeHb 63) IpONCXOIIIIO OTTAaNBAaHUE TIOUBHI HA ydacTkax rop Spsimtay, Cycakray, Kanonaukosa u-B [Ipupoatom
napke «Acipl-Kymby.

50
3.0
10
-1,0
-3,0
-5,0
-7,0

-9,0

Temneparypa, C°

-11,0
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PERPDRPLES VPP EABRS 5 A
Howmepa aueit
Puc. 6. /lunamuka cpeJHeCYTOUHBIX TEMIEPATyp MO JaHHBIM U3MEPEHHI 1aTYMKOB TEeMIepaTypbl Ha MOAEIbH
BIX y4acTKax B xojoaubmi nepuox (09.11.22 mo 09.03.23 rr.). O6o3navenus: 1 — ropa Spsimray; 2 — ropa
Cycakray; 3 — [Ipupoaustit mapk Acisl-Kyns; 4— 'opa KanonnukoBa. OtcyterBue naHHBIX ¢ rop Topatay u
bosnbinast Tacty0a cBsi3aHO ¢ HEMCIIPABHOCTHIO IATYUKOB TEMIIEPATYPBHI.
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Tabn. 2.
Ioka3zaTenu KoJMYecTBA 0CAAKOB B (MM) 10 JaHHBIM KJINMaTH4YecKoi 0a3bl JaHHbIX EraS-Land na
MoaeabHBIX yuacTkax ['opsl Kanonnukosa u rop Slpeimray, Cycakray u IIpupogHoro napka Acibi-
Kyab 3a nepuoa ¢ 09.11.2022 no 09.03.2023.

Mecsan | [lexana | I'opa Kanonnuxosa | I'opa Spsimray |I'opa Cycakray | [Ipupoansblii napk AcibIKyJIb
Hos6ps 2 4,39 23,59 22,51 23,86
3 1,57 28,91 29,20 29,34
Jexabpn 1 0,87 2,69 2,57 2,26
2 0,05 3,20 2,89 3,69
3 18,97 15,99 14,35 17,66
SuBape 1 8,19 25,28 25,24 2,44
2 0,04 0,33 0,34 0,00
3 0,04 1,00 0,69 0,01
Despaib 1 0,06 1,62 1,34 1,29
2 5479 4,96 5,01 4,88
3 28,27 13,65 13,69 14,05
Maprt 1 24,40 18,21 18,21 21,64
CymMma 92,64 139,44 136,03 121,12
O6cyxnenne

Wzy4yeHnue WpHpO/bl BapbUPOBAHHS TEMIIEPATYphl MMOYBBI M (HaKTOPOB, KOTOPbIE OKa3bIBAIOT Ha Hee
BJIMSIHUC B YCJIOBHUSIX H3MEHSIOMICHCS CpeIbly HEOOXOMUMO MUI 00Jice TOUHOU OI[CHKH OBICTPOTEKYIIIMX MTOYBCHHO-
OHMOJIOTHYECKHX TPOIECCOB; HOHUMAHUS KaK MTOBEPXHOCTHRIX SHEPTETUICCKIX MPOIECCOB, TAK U PErHOHATHHBIX
9KOJIOTUYECKUX M KIMMaTH4YecKuX YciaoBuil [36].~3MeHeéHue TemmepaTypbl IMOYBBI OKa3bIBAET MPSIMOE
BO3/ICHCTBHE HA TIOYBCHHBIC OMOTHUYCCKUC MPOLIECCCHI W THAPOIOTHYSCKUN MK ITOYBBI, HAPUMEP TTOYBEHHOE
neixanve [42] m pasnoxenue ymiepona B mouse. [31, 44]. Ilpouecchl mpoMmep3aHus W OTTAWBAHUS ITOYBBI
OTIPENEINISAIOT JOCTYITHOCTH MTOYBEHHOW BOMBI IS PACTUTEIEHOTO MTOKPOBA.- BpeMst OTTanBaHsI IOUBHI BIUSCT Ha
KOJTMYECTBO WH(HUIBTPALIMK TAaJOTO CHEra, BCIEACTBHE YeTO NPOUCXOAST. M3MECHEHHS B THIAPOJIOTHYECKUX
xapakTtepuctukax mo4ssl [30]. [Ipu ananmmze ganabx 322023 To/BBIIBICHO; YTO B CpeHel yacTn bamkumpckoro
[Ipemypanbs HanpaBICHNE U KPYTHU3HA CKIIOHA SBISUIICH CBOEOOPA3HBIMH «TICPEPACIIPEACTHTEISIMIY HHCOIISAIINH,
YTO MOXET BJIMATh Ha MHTCHCHUBHOCTH McnapeHus Bojbl [3]. JanHoe siBiIeHne Ha0/mo1amochk Ha rope Toparay,
KOTOpast OTJIMYaeTcsi HanOOoJbIIeH KPYTH3HOW CKIIOHA: Tam naTdariks, TeMrepaTypbl (PUKCHPOBAIN C Havaia U JI0
CepeIMHBI BETETAIIMOHHOTO MEePUOJ1a MAaKCUMaTbHbBIE 3HAUCHUS TEMIIEPATYP.

DKCIO3UIMS CKJIOHA UMEeT OOJIbIIOe 3HAYCHHE. B (DOPMUPOBAHMH TeMIIEpaTyphl 04BEl. Ha FOKHBIX
WHCOJIMPYEMBIX CKJIOHAX MPOUCXOJUT HCIIAPEHUE OONBIICTO KOIMICSCTBA-BOMIbI, YeM HA CEBEPHEBIX TCHEBBIX, U 3TO
pa3iivyie YCUJIMBAETCS C MOBBIIIEHHEM KPYTH3HBI CKIOHOB, KOTOPOE Hapsly C 3KCHO3HLMEH /KOHTPOIUPYET
ucnaperne [38]. COOTBETCTBEHHO, paCTHTENBHBIE COOOIIECTBA 371€Ch UCTIBITHIBAIOT Ne(UUAT BIIArh; B TO BPeMs
KaK TEHEBOH CKIIOH MOXET UMETh JI0CTaTouHOe yBiIaxkHeHue [9]. B 2023.roxy HauMeHbIee KOIMIESCTBO. OCATKOB
HaO0II0IaN0Ch B HIOJIE, KOT/Aa MTPOUCXOIUT IUIOAOHOIIICHHE MHOTHX CTEITHBIX BUIOB. BIUsAHNE MeUIuTa BIary B
OoJpIIeH CTETeHN MPOSBILLIIACE Ha IOKHBIX CKJIOH rop Cycakray u SIppunray, TOe AaTYHKH TeMIEPATYyPHI
TTOKA3bIBAJII MAaKCUMAJIbHBIC 3HAYCHHS TEMIIEpaTyphl C CepeIuHBl BEr€TAI[MOHHOTO IMEepHoja B CPABHEHHH (©C
TeMIIepaTypoi IOYB CEBEPHOMN YacTH CKJIOHA TOphl TopaTay, KoTopast pacroioKeHa I0KHee.

Eme omHuM (akTOpOM, OIPEACIAIONIMM TEMICPATYPHBIA PEXKUM IOYBBI, SBJSICTCS COCTOSIHUE
PaCTUTENILHOTO MOKPOBA, OTBEYAOIIETO 32 (hopMUpOBaHKE MPU3EMHOr0 MUkpokiaumara {23, 35]. [TokasaTenem,
OTpaXaIONIMM HMHTCHCUBHOCTh (POTOCHHTE3a pacTeHuil, sBisgercs NDVI, 3HauMTEeIhHO KOPPEIUPYIOMHUN C
BIQKHOCTBIO TIOYBBI M KOJIMYCCTBOM BEIMABIINX OCAAKOB. B o0ObraHBIC TOnBI, 3HaueHne NDVI cremHoi
PacTUTENBHOCTH YBEIMYMBAETCS 10 KOHIIA UIOHS — EPUOJa MAKCUMAJIbHOTO PAa3BUTHSI CTEITHON PACTUTENBHOCTH
(Havuana TUTOIOHOIIICHUS 3JIaKOB M IIBETCHUS Pa3HOTPaBbs). BroiHe okpmaeMo, 9TO TOYBHI TOA OoJiee TyCcTOH
PacTUTENFHOCTRIO OYAYyT B MEHBINEH CTEICHH ITOJBEPIKEHBI KOICOAHUIO TEMIIepaTyp, MOCKOIBKY HAaIH4HC
PaCTUTENFHOCTH CIIOCOOCTBYET (hOPMHUPOBAHUIO OOJIee MATKOTO MHKPOKIIMMATa MO0 CPABHEHUIO C OTOJICHHBIMHU
yaactkamu. Cample BeIcokme mokazatenu NDVI B mocratouno 3acynumBbiid 2023 rom HaOIIOAAIICh HA TOpE
Bompmas Tactyba. /laHHOE sBICHHE MOXET OBITH CBS3aHO C TEM, YTO B 3TOM paifOHE BBINANO HaMOOINbIIEEe
KOJIMYECTBO OCATKOB, U FICCIECTYEMBI YIaCTOK TOPBI OTIMYACTCS HANMEHBINEH KPyTH3HOH CKIIOHA.

Toper Spenuray, Cycakray u Topatay xapakrepusytoTcs HaunOosee Hu3kumu 3HadeHussMu NDVI no
CPaBHEHHIO C JIPYTUMHU M3ydaeMbIMH 00beKTaMu. [IpUurMHON 3TOr0 MOXKET SIBISATHCS COCTaB Mo4B. Ha naHHBIX
MOJIENIBHBIX ~Y4YacTKaxX I0YBa OSPO3MOHHOTO TPOMCXOXKJEHUS CIIOKEHA aJeBpOJIUTAMH, TeCUaHUKaAMU,
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aprUJUTMTaMM, MEpreisiMH, M3BECTHAKaMHU [17], BBHIY 3TOro Ha CKJIOHaX paclpOCTPaHEHBbl MECUAHUCTHIC U
netpoduTHbIe cTenHbIe coobmecTBa. Kpome Toro, SApsmmray, Cycakray u TopaTtay oTinn4aroTcs HauOOJbIICH
KPYTHU3HOW CKJIOHA IO CPAaBHEHHIO C JAPYIMMH OOBeKTaMu. BerencTBue 3Toro gaxe 3MU30MYECKOE JIMBHEBOE
BBITIA/ICHHE KHUJKUX OCAIKOB B TEIUIBIN MEPUO 00EeCIeYrBaCT IPOMBIBHON PEXKHMM B TOYBAX, YBEIMYHUBAIOIINIA
BBIMBIBAaHHME MUTATENIBHBIX 3JIEMEHTOB, UTO CHMYKAET MPOAYKTUBHOCTh pacTUTeabHOCTH [13].

KonuuecTBo BBINABIIMX OCAJAKOB OKAa3bIBae€T OMNOCPEAOBAHHOE BIMSHUE HA TEMIEPATYPHBIH pPEXUM,
MOCKOJIbKY B 3aBUCHMOCTH OT 3TOT'0 M3MEHSETCSl 00bEeMHAas! TEIUIOEMKOCTh 1T0UBHI [ 1 ]. TEmI0eMKOCTb CHIPBIX MOYB
BBIIIE, @ CKOPOCTh HArpeBaHUs IIPU IPOYHMX PABHBIX YCIOBUSX MEHBIIIE, YeM y cyxux. Haubombiiee KoimuecTBo
0ca/IKoB, BeIMaBIIuX B [IpuponHom mapke Acibl-Kynb B cepenmHe BEreTarioHHOTO TEPHO/Ia, BEPOSITHO CTAJIO
OJTHOI M3 TPUYMH KOJIEOaHMs IOKa3aTelsl TEeMIIEpaTypbl MOYBBI B 3TOT mepuon Bpemenu. I'opa Toparay,
XapaKTepu3yromascss HanOoIIbIIeil KpyTH3HOH CKIIOHA, OTIANYAeTCs 0ojiee BBICOKOW TEMITepaTypoil MOYB MpH HE
caMoOM HH3KOM IIOKa3aTesle KOJIWYECTBA OCAJKOB IPHU CPAaBHEHHM C OCTAIBHBIMH y4dacTKaMu. BeposiTHO, 3TO
OOBSACHSICTCS “TEM, YTO Ha KPYTHIX CKJIOHAX IMPOUCXOJMUT OBICTPBIA CTOK aTMOC(EPHBIX OCaJKOB, U OHH TaKUM
00pa3oM OKa3BIBAIOT MEHbBINIEE BIMSHUE HA TEeMIepaTypy MOUB.

BricoTa  cHE)XHOTO TIOKpPOBa SIBIISIETCS CHJIBHBIM PETYIATOPOM TEMIIepaTypbl MOYBBI M ITyOHHBI ee
npomep3anust [34]. CaMbIMU XOJIOJHBIMH Ha JIFO0OH TEPPUTOPUH SIBIISIOTCS YYaCTKH C MUHUMAJIBHOW BBICOTOM
CHEXHOT0 1mokpoBa [ 1] BerpoBoii pexnm BiIMseT Ha U3MEHEHHE Jana3oHa MUHUMAJIBHBIX TeMIIepaTyp I04B, a
UMEHHO Ha KOJIYECTBO TBEPABIX OCAAKOB. B BETpeHble NHM KOJIMYECTBO TBEP/JBIX OCAJKOB COOTBETCTBEHHO
yYMEHbIIIAeTCs, YTO BiIUseT Ha Temneparypy nous. C yuerom penbeda MECTHOCTH, 1aXKe HE3HAYUTEIBHBIN BETep
YMEHBIIIACT BBICOTY(CHEXHOT'O IOKPOBA HA 3JIEMEHTaX penbeda, MoABEpPKEHHBIX BETPOBOMY BO3JeHcTBHIO [34,
37,39, 43]. OTcyTcTBHE CHETa B Havalle 3UMBl I MUHUMAIIbHAS BBICOTA CHEKHOTO TTOKPOBA OOBSICHACT HU3KHE
3HAYCHMS TEMIIEPaTypPhI‘TIQUB ydacTKa ) ropsl KaHOHHMKOBA MpH CPaBHEHWH C YYAaCTKOM TOpHl Spenmray, rae
OTMEUaINCh BHICOKUE 3HAYEHNS TEMIIEPATyp MOYB, BCICICTBHE BBINAACHHUS OOJBIIETO KOJMYECTBO OCAIKOB Ha
MPOTSHKEHUN BCETO 3AMHETO TIEPHOIA.

Paznngus TeMO€parypHbIX peKUMOB OYB MECTOOOMTaHMS PEIKUX CTEMHBIX COOOIIECTB OMPENEISIOTCS
coyeTaHueM psija (HaKTOPOB: KPYTH3HA M SKCIIO3UIINS CKIIOHOB, COCTOSIHME PACTUTEIBHOTO IIOKPOBA, THIT ITOYBHI,
KOJINYECTBO OCAJKOB; a B 3SMMHUH IEPHOJ, BHICOTa CHE)XHOTO MOKPOBA.

3akJ0ueHne

[Ipy mpoTHO3UPYEMBIX KIMMaTHYECKAX W3MEHEHMSIX IIperonaraercs apuansanms kiauMata HOxHO-
Ypanbckoro pernoHa ¢ yBelIn4eHHEM TEMIIepaTypbl M 3MMHUX OCaIKOB IIPH CHU)KEHUHU 0CAJIKOB B JIETHUH IIEPHO,
a TaKoke yBeNnn4eHne 4acToTsl 3acyx,(https://www.meteorf.gov.ru/upload/pdf download/doklad klimat2020.pdf).
MOHHTOPHHT TeMIlepaTypbl IMOYBBI NPH MOMOINM CTaHAAPTHBIX.. METEOPOJIOTHYECKNX MAHHBIX, TAKUX Kak
TeMIepaTypa BO3IyXa, KOJIMYECTBO OCaJKOB, CKOPOCTh BETPA, BHICOTA CHEXKHOTO IOKPOBA, a TaKke penbeda
MECTHOCTH IT03BOJISIFOT JIy4Ille MOHITh OHOJIOTMYECKHE. M SHEPTeTHUECKUe TIPOLIECChI, IPOUCXOASAIINE B IT0YBE
pa3nuurst BO (QIOPHCTHYECKOM COCTaBE PAaCTHTENBHBIX co00mecTB. CTemHbIe OOBEKTHI, PacHOIOKEHHBIE MO
HIMPOTHOMY DSy OT CeBEpHO MecsaryTOBCKO) iecocTenu J0 rpanuiibl ¢ OpeHOYyprcKUMHU CTEMsIMH, MOTYT
c/ieNnaTh BOBMOXKHOW OLIEHKY BIIMSHHS KIMMATHIECKUX M3MEHEHH Ha TUMPOKUI CHEKTP CTEIHBIX COOOLIECTB OT
JIYTOBBIX 10 HACTOAIIUX cTener U ux l'IeTpO(bI/ITHBIX BapHaHTOB,

Paboma svinonnena 6 pamrax eocyoapemeentozo 3a0anusi Neyl 23020800001-5 «Ananus u npoeHo3 KOMNIEKCHO20
BNUSHUS  AHMPONOSEHHBIX (PAKMOPO8 U KIUMAMUYECKUX <USMEHEHUI’ HaA pacmumenvhbi’ Mokpos FOxicho-
Ypanwvcrozo pecuonay.
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	Введение
	В настоящее время многие экосистемы испытывают климатически обусловленные воздействия, последствием которых могут быть необратимые структурные изменения и снижение биоразнообразия в целом. Однако в разных частях планеты эти изменения происходят с разн...
	Среди процессов, влияющих на региональную погоду и климат на суше, особую роль играет обмен энергией между атмосферой и земной поверхностью. Его скорость зависит от нескольких факторов, включая температуру почвы. Колебания почвенной температуры изменя...
	Материалы и методы
	В качестве модельных уязвимых редких степных экосистем были выбраны участки существующих и проектируемых особо охраняемых природных территорий в Башкирском Предуралье: в Месягутовской лесостепи  гора Большая Тастуба; в Предбелье (центральная часть Пр...
	Рис. 1. Расположение модельных участков. Обозначения: 1  гора Сусак-Тау; 2  гора Ярыш-Тау; 3  Природный парк «Аслы-Куль»; 4  гора Большая Тастуба; 5 гора Торатау; 6  гора Канонникова.
	В системе эколого-флористической классификации сообщества модельных уязвимых степных экосистем, на которых проводились исследования, представлены 4 ассоциациями (табл. 1), относящимися к союзам Helictotricho desertori-Stipion rubentis Toman 1969 и Hel...
	Экологические условия местообитаний отличаются высокой степенью каменистости (20–60%). Проективное покрытие травяного яруса варьирует в широких пределах (табл. 1). Помимо присутствия ковылей в травостое с высоким обилием и постоянством встречаются: ва...
	Табл. 1.
	Характеристика модельных участков, на которых были установлены датчики температуры
	Для анализа сезонной и годичной динамики температуры почвы в степных объектах были использованы данные датчиков измерения температуры (Thermochron DS-1922). На каждом модельном участке было установлено по одному датчику в почве на глубине 5-7 см. Реги...
	Для анализа сезонной динамики скорости ветра и количества твердых и жидких осадков также использовались данные климатической базы данных Era5-Land (https://cds.climate.copernicus.eu/). Для анализа состояния растительности рассчитывался вегетационный и...
	Результаты
	При анализе данных датчиков температуры почвы за 2023 год установлено, что с начала и до середины вегетационного периода наиболее высокие температуры почвы наблюдались на горе Торатау, а наиболее низкие  на горе Большая Тастуба и в Природном парке Ас...
	В середине вегетационного периода среднюю максимальную положительную температуру почвы показали датчики температуры, расположенные на горе Торатау — 25  C, минимальную – датчики, расположенные в Природном парке Аслы-Куль — 19  C (рис. 2).
	Рис. 2. Динамика среднесуточных температур по данным измерений датчиков температуры на модельных участках за вегетационный период (16.05.2023 по 18.10.2023). Обозначения: 1  гора Большая Тастуба; 2  гора Ярыштау; 3  гора Сусактау; 4 Природный парк...
	Согласно данным климатической базы данных (Era5-Land), максимальное количество выпавших осадков на протяжении всего вегетационного периода в 2023 году наблюдалось на горе Большая Тастуба, минимальное количество осадков на горе Ярыштау (рис. 3). При эт...
	Для выявления особенностей формирования температурного режима почвы в зимний период использовались данные по скорости ветра и количеству осадков только за тот период, где были получены данные с датчиков температуры. Из рисунка 5 видно, что максимально...
	Рис. 3. Показатели количества осадков на модельных участках, по данным климатической базы данных Era5-Land, за вегетационный период (с 01.04.23 по 18.10.23 гг.). Обозначения: 1  гора Большая Тастуба; 2  гора Ярыштау; 3  гора Сусактау; 4  Природный...
	Ветровое воздействие влияет на высоту снежного покрова в связи с чем наиболее высокие значения температуры почвы наблюдались на горе Ярыштау, а наиболее низкие — на горе Канонникова (рис. 6). Низкие температуры почвы в зимний период на горе Канонников...
	Рис. 6. Динамика среднесуточных температур по данным измерений датчиков температуры на модельн
	ых участках в холодный период (09.11.22 по 09.03.23 гг.). Обозначения: 1  гора Ярыштау; 2  гора Сусактау; 3  Природный парк Аслы-Куль; 4 Гора Канонникова.  Отсутствие данных с гор Торатау и Большая Тастуба связано с неисправностью датчиков темпера...
	Обсуждение
	Изучение природы варьирования температуры почвы и факторов, которые оказывают на нее влияние в условиях изменяющейся среды, необходимо для более точной оценки быстротекущих почвенно-биологических процессов, понимания как поверхностных энергетических п...
	Экспозиция склона имеет большое значение в формировании температуры почвы. На южных инсолируемых склонах происходит испарение бóльшего количества воды, чем на северных теневых, и это различие усиливается с повышением крутизны склонов, которое наряду с...
	Еще одним фактором, определяющим температурный режим почвы, является состояние растительного покрова, отвечающего за формирование приземного микроклимата [23, 35]. Показателем, отражающим интенсивность фотосинтеза растений, является NDVI, значительно ...
	Горы Ярыштау, Сусактау и Торатау характеризуются наиболее низкими значениями NDVI по сравнению с другими изучаемыми объектами. Причиной этого может являться состав почв. На данных модельных участках почва эрозионного происхождения сложена алевролитами...
	Количество выпавших осадков оказывает опосредованное влияние на температурный режим, поскольку в зависимости от этого изменяется объемная теплоемкость почвы [1]. Теплоемкость сырых почв выше, а скорость нагревания при прочих равных условиях меньше, че...
	Высота снежного покрова является сильным регулятором температуры почвы и глубины ее промерзания [34]. Самыми холодными на любой территории являются участки с минимальной высотой снежного покрова [1]. Ветровой режим влияет на изменение диапазона минима...
	Различия температурных режимов почв местообитания редких степных сообществ определяются сочетанием ряда факторов: крутизна и экспозиция склонов, состояние растительного покрова, тип почвы, количество осадков, а в зимний период высота снежного покрова.
	Заключение
	При прогнозируемых климатических изменениях предполагается аридизация климата Южно-Уральского региона с увеличением температуры и зимних осадков при снижении осадков в летний период, а также увеличение частоты засух (https://www.meteorf.gov.ru/upload/...
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