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Введение
Актуальность проведенных исследований обуслов-

лена наличием значительных площадей заброшен-
ных сельскохозяйственных земель на территории 
Иркутской области, которые составляют более 70% 
[10]. Россия обладает значительным сельскохозяйст-
венным потенциалом за счет вовлечения в оборот за-
лежных земель [20]. Возвращение пост-агрогенных 
земель в производство может рассматриваться как 
потенциал увеличения сельскохозяйственного произ-
водства. Использование данного потенциала позволит 
ослабить зависимость от импортного продовольствия. 
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По результатам полевых и аналитических работ, проведенных в 2012–2023 годах, дана характеристика плодородия почв 

сельскохозяйственных земель Боханского района Иркутской области. Выявлено, что почвы большей части исследованной территории по 

таким агрохимическим и агрофизическим показателям, как содержание гумуса, нитратов, агрономически ценных агрегатов, подвижного 

фосфора и калия, относятся к благополучным, состояние их плодородия оценивается как «отличное» и «хорошее». Почвы используемых 

пашен и пастбищ около ряда населенных пунктов нуждаются во внесении минеральных (калийных и фосфорных) удобрений и, 

реже, – азотных (минеральных или органических). По содержанию агрономически ценных агрегатов почвы являются «отличными», 

«хорошими», редко «удовлетворительными» для использования их в целях выращивания агрокультур. В почвах сельскохозяйственных 

земель, заброшенных более 15–20 лет тому назад, наблюдаются восстановление содержания гумуса и агрономически ценной структуры 

до фоновых значений естественных ландшафтов.
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According to field and laboratory soil assessment carried out in 2012-2023, fertility characteristics of soils of the agricultural areas of the Bokhan 

district of the Irkutsk region are defined. According to such agrochemical indicators as the contents of humus, nitrates and agronomically valuable 

aggregates, and mobile phosphorus and potassium, the soils of most of the areas studied may be rated as safe, and their fertility as “excellent” 

and “good” fertility. The soils of used arable land and pastures near several settlements need being fertilized with potassium and phosphate 

fertilizers, and, rarely, with nitrogen. By the content of agronomically valuable aggregates, the soils are “excellent”, “good” or, rarely, “satisfactory” 

for crops growing. In the soils of agricultural lands abandoned more than 15–20 years ago, the restoration of humus content and agronomically 

valuable structures is observed.
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С середины 1970-х годов до конца 1990-х перераспре-
делению земель было посвящено большое количество 
работ. Широкий круг факторов, влияющих на земле-
пользование, представлен в обзоре [18]. Многие уче-
ные установили, что наибольшие площади заброшен-
ных земель имеются на территориях, где наблюдается 
низкая урожайность, в более худших социально-эко-
номических условиях, а также где растет средний воз-
раст жителей и сокращается население [19].

Эколого-агрохимические оценки почв Иркутской 
области и соседних территорий (в том числе сельско-
хозяйственных земель) содержатся в ряде работ [1, 7, 
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скохозяйственных производственных кооператива, 
2 сельскохозяйственных потребительских снабжен-
ческо-сбытовых кооператива, 1 Боханское поселковое 
потребительское общество. Животноводством (сви-
ньи, овцы, лошади, крупный рогатый скот) занимают-
ся 4 сельхозпредприятия, 34 крестьянских (фермер-
ских) хозяйства, 6200 личных подсобных хозяйств. 
Выращивают зерновые и кормовые культуры расте-
ний. Заготавливают сено, сенаж, силос. Урожайность 
зерновых культур в среднем составляет 16,6 ц/га. 

Объекты и методы
Объект исследования – естественные, агрогенные и 

пост-агрогенные почвы на территории правобережно-
го лесостепного Приангарья (на примере Боханского 
района Иркутской области). 

В 2012–2023 годах в составе комплексных экспеди-
ций сотрудников Института географии им. В.Б. Со-
чавы СО РАН с участием студентов Иркутского и 
Национального исследовательского Томского государ-
ственных университетов были проведены полевые ра-
боты с отбором проб почв на территории Боханского 
района. Отбор проб почвы проводили в соответствии 
с действующими ГОСТами [ГОСТ 28168-89, ГОСТ Р 
58595-2019, ГОСТ 17.4.4.02-84]. Пробы почв отбира-
лись методом «конвертов» со стороной квадрата 10 м 
и с отбором 5 частных проб в центре и углах квадрата 
на пашнях, залежах, пастбищах и на фоновой террито-
рии. Всего заложено 52 основных почвенных разреза 
и более 50 прикопок, из которых для физико-химиче-
ских анализов отобрано более 200 образцов. Систе-
матика почв осуществлялась на основе принципов 
«Классификации и диагностики почв России» [15].

Анализы почв проведены в соответствии с общи-
ми требованиями (ГОСТ 29269-91) [4] в химико-ана-
литическом центре ИГ СО РАН. Величина рН опре-
делена в суспензии потенциометрическим методом 
(ГОСТ 26212-91), содержание гумуса – методом Тю-
рина в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26213-84). Для 
определения содержания подвижных соединений ка-
лия и фосфора применен метод Кирсанова в модифи-
кации ЦИНАО (ГОСТ 26207-91), для обменного ам-
мония и нитратов – метод ЦИНАО (ГОСТ 26488-85, 
ГОСТ 26489-85), для структурности почв – метод Са-
винова [13]. 

Результаты и обсуждение 
В результате проведенных исследований составлена 

почвенная карта (рис. 1). Черноземы и серые почвы за-
нимают средние и высокие террасы рек, а также сред-
ние и нижние части южных склонов на суглинистых 
отложениях под степями и лесостепями. Более 70% 
территории с черноземами и темногумусовыми почва-
ми распаханы и в данное время находятся в залежном 
состоянии. Под луговыми степями сформировались 

8, 10, 14, 16, 17] и др. Составлены карты и схемы «Эро-
зия почв Иркутской области»; «Трансформация па-
хотных земель Иркутской области» [1]; «Земельные 
ресурсы Байкальского региона»; «Деградация и за-
грязнение почв Байкальского региона» [12, электрон-
ный ресурс httr://atlas.isk.irk.ru]. Следует отметить 
отсутствие региональных работ, связанных с иссле-
дованием почв заброшенных сельскохозяйственных 
угодий Иркутской области. 

Цель исследования – дать оценку уровня плодоро-
дия почв используемых и заброшенных сельскохозяй-
ственных земель Боханского района.

В орогидрографическом отношении Боханский рай-
он расположен в пределах Лено-Ангарского плато и 
Иркутско-Черемховской равнины, приуроченных к 
южной части Средне-Сибирского плоскогорья. Рель-
еф местности пологохолмистый. Абсолютные отмет-
ки высот достигают 900 м. Северо-восточная часть 
района относится к Лено-Ангарскому плато, сложен-
ному терригенно-карбонатными отложениями верх-
него кембрия. Центральная и южная части Боханского 
района в верхах геологического разреза представлены 
юрскими осадочными горными породами. В долинах 
крупных рек развиты аллювиальные и аллювиально-
делювиальные четвертичные отложения. По геокрио-
логическому районированию исследуемая террито-
рия входит в провинцию многолетнемерзлых пород 
южной части Сибирской платформы, в область ред-
ких островов и линз многолетней мерзлоты. Климат 
района отличается резко выраженной континенталь-
ностью. Многолетняя средняя годовая температура 
воздуха имеет отрицательное значение (–2,3 °С), а 
среднегодовые амплитуды температур – до 43 °С.

По почвенному районированию [9] территория ис-
следования относится к округам черноземов, дерно-
во-карбонатных (темногумусовых), серых лесных и 
дерново-подзолистых почв равнин в пределах подтай-
ги, лесостепи и островных степей. Древесная расти-
тельность в основном представлена сосной, березой, 
лиственницей и осиной. Степная растительность при-
урочена к речным долинам, а также к придолинным 
крутым южным склонам. Земли района используются 
преимущественно в сельском хозяйстве. На террито-
рии исследования отмечено большое количество за-
брошенных пахотных угодий и скотоводческих ферм. 
В 1970 году посевная площадь составляла 143515 га, 
а в 2013 году – 30571 га [11]. Заброшено за данный пе-
риод 79% сельскохозяйственных земель. В последнее 
время наметилась небольшая положительная тенден-
ция возвращения заброшенных земель в сельскохо-
зяйственный оборот [10].

Сельскохозяйственным производством по стати-
стическим данным администрации в 2022 году в 
Боханском районе занимаются 34 крестьянско-фер-
мерских хозяйства, 5 сельхозпредприятий, 4 сель-
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черноземны гидрометаморфизованные. Серогумусо-
вые и темногумусовые глинисто-иллювиированные 
почвы сформировались на красноцветных карбонат-
но-силикатных отложениях пологих склонов и невы-
соких водоразделов под светлохвойными и березовы-
ми травяными лесами, которые частично распаханы 
(около 20%). На покатых южных склонах преоблада-
ют сочетания подбуров и перегнойно-темногумусо-
вых почв, а на покатых северных склонах домини-
руют дерново-подзолистые, подбуры, встречаются 
темногумусовые глинисто-иллювиированные. В пой-
мах и на нижних террасах рек на фоне аллювиаль-
ных серогумусовых, аллювиальных темногумусовых 
и черноземов гидрометаморфизованных выделяются 
аллювиальные перегнойно-глеевые и аллювиальные 
торфяно-глеевые, что обусловлено разнообразием ги-
дротермических условий. 

Почвы населенных пунктов представлены 
антро по генными аналогами естественных почв с  
урбано  ген  ными признаками (урбо-почвы – естест-
венные поверх  ностно- преобразованные; почвы  
глу боко преоб разован ные – урбаноземы). На сельско  -
хозяйственных угодьях распростра нены агро-почвы  
(например, агрочерно  -земы) и агроземы (глубокопре-
образованные почвы). 

В целом, освоенная часть района вблизи населен-
ных пунктов имеет хорошие высокоплодородные по-
чвы. Населенные пункты, как правило, расположены 
по долинам рек на выровненной территории с исходно 
плодородными почвами под степями и лугами. Почвы 
под лесной растительностью обладают более низкими 
показателями плодородия, как и в других регионах 
страны [6].

В качестве индикаторов уровня плодородия почв 
могут быть использованы их следующие показатели: 
содержание гумуса, основных элементов питания ра-
стений (азот, фосфор, калий) и агрономически ценных 
агрегатов. 

Наиболее высока потребность растений в азоте, со-
держание которого выше, чем всех других элементов. 
Калий обычно занимает второе место. Доступны для 
растений минеральные формы азотных соединений: 
аммиак, нитраты и нитриты. Анион NO3 в почве не 
поглощается ни химически, ни физико-химически 
и при достаточной влажности целиком находится в 
почвенном растворе. Накопление нитратов в почве 
свидетельствует о ее хорошем «санитарном» состоя-
нии: те же величины рН, те же концентрации и состав 
почвенного раствора, степень аэрации, влажность и 
температура, которые благоприятны для большинст-
ва культурных растений, способствуют и процессу 
нитрификации [3]. Нитраты характеризуются весьма 
высокой мобильностью в почве. Сравнительно мало-
подвижен в почве аммонийный азот, так как ионы ам-
мония вступают в обменные реакции с катионами по-

чвенного поглощающего комплекса. 
Согласно шкале [2] содержание подвижного фос-

фора (мг/кг) оценивается как: очень низкое – менее 
25, низкое – 26–50, среднее – 51–100, выше среднего –
101–150, высокое – более 150; содержание подвижного 
калия (мг/кг): очень низкое – менее 100, низкое – 101–
200, среднее – 201–300, выше среднего – 301–400, вы-
сокое – более 400; содержание нитратного азота (мг/
кг): очень низкое – менее 4, низкое – 4–8, среднее – 
8–15, выше среднего – 15–20, высокое – более 20; со-
держание гумуса (%): очень низкое – менее 2, низкое – 
2,1–4,0, среднее – 4,1–6,0, выше среднего – 6,1–8,0, 
высокое – более 8. Шкалы и санитарные нормы для 
содержания аммонийного азота в почвах не разрабо-
таны, так как данный показатель динамичный, а по-
вышенные его количества не оказывают токсического 
влияния на культурные растения.

Агрономически ценными агрегатами для куль-
турных растений являются мезоагрегаты размером 
0,25–10 мм, обладающие механической прочностью, 
водопрочностью, пористостью более 45%. Агрономи-
чески ценные агрегаты положительно влияют на аг-
рономические свойства почв, их воздухо- и водопро-
ницаемость оптимальны [10]. Выделяют следующие 
диапазоны содержания агрономически ценных агре-
гатов, используемые для качественной оценки струк-
туры: больше 80% – отличное агрегатное состояние; 
80–60 – хорошее; 60–40 – удовлетворительное; 40–
20 – неудовлетворительное; меньше 20% – плохое [5].

Исходя из полученных результатов составлена шка-
ла оценки уровня плодородия почв по содержанию 
гумуса, нитратов, подвижного фосфора и калия, аг-
рономически ценных агрегатов (табл. 1). Шкала име-
ет следующий вид: <6 баллов – плохое; 6–10 баллов –
неудовлетворительное; 11–15 – удовлетворительное;
16–20 – хорошее; >20 баллов – отличное состояние 
плодородия почв.

По предложенной схеме проведена оценка уровня 
плодородия почв ключевых участков Боханского рай-
она, в баллах (табл. 2). 

Агроземы, черноземы, серые, аллювиальные почвы 
и их антропогенные аналоги имеют в основном сла-
бощелочную и нейтральную (рН водн. от 8,4 до 6,6) 
реакции, что обусловлено карбонатными породами. 
Верхние горизонты дерново-подзолистых почв харак-
теризуются слабокислой (близкой к нейтральной) ре-
акцией (5,9). Актуальная кислотность почв сельскохо-
зяйственных земель варьирует от слабощелочных до 
нейтральных значений. Так как рН солевой вытяжки 
используется для характеристики кислых почв, в на-
шем случае (отсутствие почв с кислой реакцией) мы 
его не использовали. Почвы сельскохозяйственных 
земель исследуемой территории в известковании не 
нуждаются. Содержание гумуса в почвах варьирует 
от низкого (3,5%) до высокого (>12%) уровня. В ур-
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УСОЛЬЕ-СИБИРСКОЕ

сад.уч.

Александровское

Усолье-Жилкино

сад.уч.
УСОЛЬЕ-СИБИРСКОЕ

Бадай

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.
сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

Мальта

сад.уч.

СРЕДНИЙ

сад.уч.

сад.уч.

Новомальтинск

сад.уч.

сад.уч.

Мальта

БЕЛОРЕЧЕНСКИЙ

сад.уч.

СРЕДНИЙ

ТАЙТУРКА

Ершовка

Саннолыжный

Озерный Кордон
(нежил.)

Белогорск

Сосновкасад.уч. сад.уч.

сад.уч.

Шунта
Харатирген

Бохан

Херетин

(Южный)

(Верх. Тараса)

Булак

Заглик

Усть-Тараса

Гречехан

Тымырей

Новая Ида

Хандагай

Крюкова

Логанова

Гречехан

Морозова

Пашкова

Байханова
(Щукино)

Черниговская

Угольная

Вантеевская

Каменка

Макаровская

Бахан
Каменка

Балтуй

Склянка

Каменно-Ангарск

Казачье

Махонькина

Ижилха

Бохан

Тараса

Бохан

Новый Алендарь

Тараса

Захаровская

Олонки
Грехневка

Шипняговка

Воробьевка

(Красная Буреть)

Кулакова

Буреть

Буреть

Шарагун

Быргазова

Буреть

Кочерикова

сад.уч.

СВИРСК
(БЕРЕЗОВКА)

Грязная

сад.уч.

сад.уч.

СВИРСК

Молочное

Калашникова

сад.уч.

Бархатова

Тельминка

пут. п.

Лужки

Временная

Зеленый Городок

Заводская

Химическая

Мальтинка

Белая

пут. п.

ост. п. 5100 км

Заимка

Ткаченко

пут. п.

Макарьево

пут. п.

падь Хитхоная

падь Прямая

падь Ш
аманск

Ш
 А М

 А Н
 К А

Х Р Е Б Е Т  

г у т с к а я ал ун

  Х а р ь я л

л у н

Х о

ь Х
ар

ья
л

падь М
иро ш

ников а

ур. Степановская Заимка

п а д ь  

падь Х

п а д ь

па
д

п а д ь   Я н

п  а

п а д ь   М е д в е ж ь яп а д ь

п а д ь   И
 к о н н и к о в а

п а д ь   Т а ч и г и р с к а я

ХРЕБЕТ М
АЛ
Ы
Й

 ЯМ
АТ

па
дь

 И
ва
ри
ха

п а д ь   Н
 о г у т

 у й

ур. Русская

па
дь

 Ал
ак
та
й

па
дь 
Че
рем
ш

падь Карт
ухай

анка

па
дь

 М
ал

. И
ре
й

падь Лукова

па
дь

 Д
ан
ил
ов
а

падь Мал. Горка

падь М
а

па
дь

 Б
ол

. И
ре
й

йорова
па
дь

 М
ол
ьт
а

М и 
ш к 
и н

 а

ур. Елань

Тараса

па
дь

 Г
ла
дк
ая

падь М
акариха

падь Ст
ановая

падь Хобуева

пад ь Д олгая

ур.
 Да
ль ур. Бол. Озерко

падь 

ур. Роднина

Вот
екова

па
дь

 Д
ар
ья

па
дь

 К
а

па
дь

 П
ав
лю
ко
ва

падь  

за
рм
ин
ск
ая

Белонож
ка

Марковская

падь Е Б Е Тп а д ь   П
 р а в .

  Х а  д  а  р  т
 у  й

п а д ь   З о л о т а я

па
дь

ур. Бураевское

падь 

падь Загин-БородаЧеремн
ая

у ш е л
д ь  Б

г а

  Я м а т

 Ну
рт
ы

С К И Й  Х Р

п  а д  ь   Л
 е в

падь 

па
дь

 Т
ом
а

.   Х а д а р т у йТома

па

па
дь

 К
ул
ич
а

п 
а 
д 
ь

п 
а 
д 
ь  

 Т
 ы

 р
 т

 у 
й

  Ч
у 
п 
р о

 в 
к 
а

вская

падь

па
дь

 
Н
ик
ол
ае
в 

Ло
г

 Ру
син о

Русинов

падь 

ская

г и
 н

 о
 в

 с
 к

 а
 я

п 
а 
д 
ь

п 
а 
д 
ь  

 Л
 е 
с н

 а 
я

  Л
 у

 з

дь
 С
ко
ро
ду
м

па
дь

 Ш
ан
гу
т
уй

О С И Н

падь Глубокая

п 
а 
д  
ь 

  А
 и

 н

па
дь

 Х
ох
ор
ск
ая

  А
 и

 н

п 
а 
д 
ь 

  А
 л

 с
а 
й

п 
а 
д 
ь 

  И
 р

 к
 у

 т
 с

па
дь

 О
си
но
ва
я

к 
а 
я

О С И Н
С К И Й   Х Р Е

Б Е Т

п а д ь  Х о х о р с к а я

падь Булак

падь 

па
дь

 М
ал

. И
рк
ут
ск
ая

Капит
алина

п  а  д  ь    З  о  л  ь  н  а  я
Зольная

па
дь

 

п 
а 
д 
ь

М
уг
ай

р о
 з 
а

  Д
 о

 л
 г 
а  
я ам
ен
ск
ая

а 
н

п 
а 
д

па
дь

 М
ал

. 

п а д ь

Гр
еч
ех
ан

ь 
  Б

 о
 л

 . 
  Г

 р
е 
ч 
е 
х

  Х о г о т

у р .   П о л е   Б о р о з д а

п 
а 
д 
ь 

  Х
 о

 г 
о 
т

 а

п а д ь   Х о х э т
 а

п 
а 
д 
ь

п 
а 
д 
ь 

  Б
 о

 р
 н

 э 
т

 о

  Х
 а 
б а

 -
Я

 м
 а

па
дь

 К

п а
 д ь

па
дь

 А
лс
а

п а
 д ь

у р .
   П о л 

е - А
 и н

п 
а 
д 
ь  

  Б
 а

 т
 а

Б у к
с ы р

па
дь

п а д
 ь   М

 о

па
дь

 С
ух
ой

 З
аг
ли
к

 С
ос
но
ва

п  
а 
д 
ь 

  М
па
дь

 С
ух
ой

 З
аг
ли
к

о 
к 
р 
ы 
й 

  З
 а

 г 
л и

 к

па
дь

 М
ал

. Н
ар
ак
ту
й

па
д ь

 Х
ар
а-
Я
л г
а

ат
уй

у р
 .  

 П
 о 
л е

 - 
А 
л г

 ы
 к

у р
 .  

 Л
 е 
с -

 Х
 ы

 р 
т 
ы

падь 

лхэт
а

А Н Г А Р А

п 
а 
д 
ь 

 

падь
 Бай

дани
ха

о. Винный

о. Чурилова

о .   Н е р н и н

о. Таловый

па
дь

 Г
ни
лу
ха

падь Барх

па
дь

 За
во
дс
ка
я

ат
иха

о. Шурухай

о .   А к у л и н

о. Ружниковский

о. Ниж. Лабазный

п-ов Попов

ь я

п а
 д 
ь  

ур
. П
ол
е З
ам
ир
ал

К у р

их
а

о. Еловый

К о л т а ш и н ы   о - в а

е   о - в а

о. Варничный

о. Сред. Лабазный

о. Поповский

о. Ниж. Веселый

о. Верх. Веселый

у р
 . 

  П
 о

 л 
е  

 С
 о

 р 
о ч

 ь 
е

па
дь

 К
ур
ья

падь  М
ольт

а

о .   Г о л у б и ч н ы й

Щ
 Е О
С
ТРО

В БО
Л
ЬШ

О
Й

Б о л .   Л и с т
 в е н н и ч

  о
с т

 р о в а

Х Р
О Д О

па
дь

 С
ем
ей
ск
ая

М
 а л ы

 е

А Н
 И

 Л
 Иза

ли
в 
Бе
лы
й

о. Каменный

Б Р А Т С К О Е   В

о. Шайдоров

падь Ч
еремуховая

дь Б

Й   Х
 Р 
Е Б

 Е 
Т

па
угут

уй

В 
А 
С 
И 
Л 
Ь 
Е 
В 
С 
К 
И

ч  
е

Г 
р 
е

п а 
д ь 

  П о п
 е р е ч н ы

 й   А х о й

х а
 н

Прав. Бускина

ур
. П
ол

е-Т
а

ур.
 По
ле-
Ба
йка
л

Ан
г

ур
. К
ом
ар
ик

па
дь

 

ур. П
ол

у р .   П о л е - Е л а н ь

е К
уж
урт
уй

п 
а 
д 
ь

п а д  ь   Б у г  у т
 у й

падь Кундуй

па
дь

 

падь Хундэ

Би
да
го
нт
уй

падь Болдаевская

 Ф
едотиха

падь Хабин-Ялгап а д ь   З у н - Я л г а

п а д ь ь   Г а н г а - Я л г а

ур. Братская Гора

ара-Я

пад
ь Ш

лга

падь

падь Камчатка

па
дь

 С
ух
ая

падь Бол. Клю
ч

С 
у 
х 
а 
я

п а д ь  

п а д ь   Б о л .   Х о р д а й к а

Г р е ч е х а н

п 
а 
д 
ь

у р .   С т а р о е

падь Гре че х ан

ур
. К
ли
мо
во

ур. Гречеханская Гора

 Т
ун
др
а

па
дь

п 
а 
д 
ь 

  Д
 о

 л 
г а

 я

п а д ь   К а р а н ч у к о в а

па
дь

 Д
ол
га
я

Б 
Р 
А 
Т 
С

 К
 О

 Е
   
В 
О

 Д
 О

 Х
 Р

 А
Н

 И

зал.

 И
да

Л 
И 
Щ

 Е

залив

 Б
ел
ый

ур
. К
ре
ст

п 
а

Конные о-ва

п а д  ь   А б г  а й - Б у р у н - Я л г а

д 
ь  

н ыур
. М
ыс

-Б
ра
тс
ки
й

п а
 д 
ь

падь П

  М
 о

 л
 д

 а
 в

 а
 н

 и
 х

 а

арничная

ур. Ивановское

ур. Ершова

ур. Хинь

п 
а  
д 
ь 

  К
 р

 ю
 к

 о
 в

 а

  Ч
 е
р 
е 
м 
ш

 а

падь 

  Ш
 е л о т

Долгая

п а д ь   В е р х .

о.
 М
ар
ак
т
уй

п а д ь  К я х т а

Федяевский залив

о.
 К
он
ны
й

МТФ

скот. дв.

19

19

1919
1919 19 19

19

1919

19

19
19
19
19

19 19

1919
19

19 19

19

19

19

19

19
19

19
19

19

19

19

19

11

10

10

14

9

13

7

18

18

16

4

16

15

4

7

18

8

15

4

4

14

13

5

6

17

1

7

6

4

13

1

4

13

5

4

4

14

15

9

4

18

11

8

9

5

1

20

4

5

6

13

4

1

13

4

4

14

20

6

14

8

11

4

4

12

18

20

9

13

5

6

12

4

9

15

10

13

13

8

14

17

15

15

15

18

11

14

14

8

18

14

17

14

15

13

15

20

10

15

13

16

5

13

17

14

13

10

14

14

13

20

17

14

15

18

17

10

9

17

20

13

10

13

20

14

17

18

13

13

20

12

20

14

13

14

14

13

13

13

13

13

14

13

13

14

14

13

13

14

20

12

8

14

13

13

14

14

10

13

15

14

10

10

13

15

4

13

14

12

6

10

12

14

14

15

20

10

10

13

20

20

13

13

14

11

13

15

13

15

10

20

10

15

15

11

12

14

15

20

6

13

15

10

14

14

11

10

10

14

14

20

14

12

11

14

14

14

12

10

10

10

20

14

15

10

15

10

11

15

10

10

10 10

14

12

11

15

6

4

1

6

4

5

13

4

2

3

6

8

1

7

4

6

9

10

10

4

8

10

10

17

8

8

4

7

17

14

4

14

9

16

6

17

4

20

8

6

19

14

4

4

4

9

17

17

14

14

15

20

15

18

14

17

20

14

13

14

13

15

18

13

14

13

13

11

13

11

15

14

10

15

14

14

14

15

10

14

19

12

12

15

10

10

10

15

12

12

10

12

10

12

11

10

15

10

15

12

10

12

12

11

14

4

20

4

13

13

15

15

20

18

3

16

4

15

6

5

13

13

4

12

15

13

14

9

2

15

15

12

12

20

14

7

19

14

7

4

4

11

6

4

9

11

7

9

13

10

13

13

4

17

6

13

13

13

8

14

17

14

13

15

12

8

14

1217

14

8

17

14

13

14

20

13

10

10

11

15

13

11

13

13

10

15

13

10

13

15

15

13

12

14

14

14

14

13

11

12

15

10

10

14

12

12

15

14

10
15

19

1

20

9

4

5

6

1

5

17

5

17

13

18

12

18

15

13

20

20

14

15

15

14

15

18

11

11

20

15

11

12

13

10

13

14

14

15

10

12

11

13

13

15

15

20

14

14

11

15

11

11

15

15

12

12

12

8

6

5

14

19

13

15

9

13

4

13

13

8

6

11

11

8

20

9

5

15

9

18

8

13

13

13

15

14

17

14

13

14
17

14

12

17

14

12

15

14

13

12

14

11

15

14

13

10

12

14

15

14

10

11

10

6

5

6

5

18

18

15

13

10

11

5

9

6

15

14

7

18

13

13

15

15

15

6

17

9

10

11

13

14

14

15

13

13

10

12

10

15

19

12

11 11

11

5

9

6

15

15

12

8

6

8

8

5

14

18

13

15

11

15

15

12

19

11

12

9

15

8

6

15

13

14

18

14

11

12

14

11

12

15

5

19

14
9

14

15

11

15

14

8

20

20

18

18

17

8

8

8

8

4

6

18

17

20

9

17

7

4

7

7

20

7

7

6

7

20

9

4

7

9

4

9

4

4

9

7

9

18

8

5

7

7

9

9

15

7

4

6

7

17

8

18

20

11

7

9

11

8

20

18

7

9

18

4

5

9

9

7

20

4

20

20

6

9

18

8

17

9

18

7

9

20

9

9

14

8

4

20

20

4

8

9

4

9

8

20

18

9

9

9

9

19

18

7

18

4

9

9

7

15

9

7

16

19

7

8

9

18

9

20

18

7

4

7

18

9

17

15

20

15

15

6

9

8

13

4

14

20

19

8

20

20

6

4

20

2

5

4

1

17

17

8

9

17

17

18

17

9

5

20

17

7

17

14

7

20

20

9

7

9

7

9

6

20

6

6

20

5

4

7

9

18

7

5

4

17

18

6

9

18

7

7

7

7

9

20

8

20

9

6

8

6

5

15

7

6

6

15

20

8

8

7

7

14

7

7

5

6

17

5

20

7

6

19

7

4

4

15

15

3

13

6

9

19

18

17

18

16

9

20

7

5

7

7

8

4

9

4

9

9

8

20

7

8

4

6

4

9

6

6

12

20

20

4

9

9

8

7

9

17

6

5

6

9

9

4

9

6

4

9

7

5

18

4

18

4

5

7

4

5

17

9

9

5

17

20

8

6

8

14

20

8

9

4

6

6

8

7

13

8

6

11

8

7

7

7

8

5

13

8

14

9

7

15

15

15

5

18

7

7

7

9

5

20

14

17

3

9

6

7

20

18

18

20

5

4

15

17

17

9

4

7

9

8

9

9

19

14

7

4

7

9

4

5

15

15

4

5

6

20

4

14

9

4

8

9

20

17
15

5

5

8

20

9

11

20

8

8

6

9

14

14

8

9

14

8

5

6

8

4

8

4

4

8

4

9

17

8

9

18

5

15

14

6

8

9

6

9

9

9

7

8

6

8

8

9

17

8

8

5

7

9

7

3

5

18

9

9

7

17
18

18

17

9

18

1718

20

17

15

13

1718

18

17

17

17

18

17

17

18

16

15
13

14 15

15

14

1514

14

15

14

5

8

9

8

9

6

5

12

9

9

8

9

8

9

5

4

17

17

18

8

9

6
5

2

3

9
8

14
15

9

8

8

9

9

8

8

9

15

6

6

5

6

5

98

9

8

8

8

18

5

9

8

17

8

14

14

15

15

14

14

12

12

15

15

14

13

15

14 15

МТФ

база отдыха МТФ

МТФ

скл.

скл.

МТФ

МТФ

скл.
скот. дв.

гар.

скот. дв.

сар.

лет.

скот. дв.

скл.

лет.

МТФ

МТФ

лет.

лет.

скл.

МТФ

лет.

скл.

скот. дв.

МТФ

МТФ

лет.

скот. дв.
скот. дв.

лет.

МТФ

лет.

лет.

скл.

лет.

скот. дв.

МТФ

дома

лет.

дома

дома

дома

дом

подсоб.хоз.

подсоб.хоз.

изба

лет.

МТФ

скл.

пас.

скл.

дома
МТФ

МТФ

гар.

скл.

гар.

СТФ

гар.

гар.
лыжная база

МТФ

тепл.

загот. база подсоб.хоз.

лет.

МТФ

лет.

МТФ

скот. дв.

сар.

лет.
МТФлет.

скот. дв.

скл.

лет.

лет.

МТФ

скот. дв.

шк.

скот. дв.

лет.

МТФ

скот. дв.

скот. дв.
пас.

МТФ

база отдыха

лет.

скот. дв.

гар.

дома

лесхоз

скот. дв.

МТФ

шк.

МТФ

Ида

Харагун

Хогот

Ахинат

Молька

Бо
л .

 Х
ал
ь ц
иг
у н

Чилим

Ке
т

Груздева

Ук
ыр

Хада рт
уй

С
основы

й

Илот

Мал. Ямат

К
аменная

Ты
рг
ур

Бу
рг
ут
ун

Гр
язн
ая

Тяхт
а

Ш
ел
от

Кузнецовский

Л
ог
ан
ов
а

Ты
мы
рей

Па
ш
ко
ва

Та
ра
са

Зверевский

Шарагун

Би
т
ае
в с
ка
я

Глубокий Лог

К
ун
ду
йМ
ол
ьт
а

Аин

Горхон

Ку
ж
ур
ту
й

Бол. Алендарь

Мал. 
Аленд

арь
Ален

дарь

Ш
ар
ак
т
уй

Ха
нда
гай

Бу
ре
т
с к
а я

Бы
рг
аз
ов
а

Ба
луш
кин
а

Ку
ла
ко
ва Ка

чи
г

Че
рн
уш
ка

Ку
рга

Биликт
уйка

Каменный

М
ал

. Б
уг
ас
ар

Оло
нка

Садомна

Во
дя
н о
й

Бо
л.

 З
ме
ев
о

Козар

П
оп
ов
а

Ульяха

Ирей

Бо
л. 
Ан

М
ал

. А
н

М
ин
г и
т
уй

Ан

Бы
чи
р

Горещинова

М
альт

инка

М
альт

инка  1 -я

Аж
лы
к

Наруда

Мал. Хогот

Хо
рг
ел
ок

Но
гут
уй

Ко
за
ко
вс
ка
я

Рассошина

Н
от
ы

О
ль
хо
вн
ик

Ба
ха
н

Бы
рх
э

Ул
яб
ар
та

На
ри
н

Хейка

Го
су
да
ре
в 
Кл
ю
ч

Еловка

М
ал
ьт
ин
ка

 2
-я

Скипидарка

Тельминка

Та
лх
эт
а

Саксо т
а

Су
хо
й 
Чи
ли
м

Ха
льц
игу
н

М
оховая

М
ельгит

уй

Хлебная
Талагойчик

Оса

До
лг
ий

недейств.

35
 к
В

100 кВ

220 кВ

110 кВ

500 кВ

650

550

57 0

550

550

730

730

730
630

750

690

75
0

710

730

65
0

71
0

71
0

730

630

630

630

650

770

510

610

63
0

630

630

630

65
0

65
0

69
0

690

69
0

670

690

590

570

610

630

630

690

69
0

630

650

550

550

670

670
650

670 670

67
0

670

670

650

630

670

67
0

730 730

730

790

790

770

79
0

790
790

790

750

750750

770

590
590

590

550

590

570

590

610

57
0

63
0

570

750

630

590

570

590

610

590

61 0

610

61
0

61
0

490

790

85
0

77
0

83
0

830

850

830

850

830

470

450

450

53
0

490

450

51
0

67
0

670

670

490

59
0

570

550

55
0

61
0

610

55
0

530

450

410

550 590

59
0

590

59
0

59
0

630

590

590

570

570

550

550

570

590

57
0

550

570

590550

550550

53
0

530

530
530

550

550

570

550

550

570

570

490

49
0

51
0

550

550

53
0

550

550

550

510

490

490

490

490

49
0

49
0

490

410

390

390

390

390

630

630

550

41
0

470

470

450

45
0

45
0

45
0

51
0

510

510

550

510

530 550

550

530

530

550

530

530

510

49
0

49
0

490
490

490

490

49049
0
49
0

490

490

49
0

490

490

490

49
0 490

51
0

510

510

510

51
0510

510

510510

510

510 510

51
0

450

450

470

470

470

430

410

410

410

410

410

410

410410

41
0

41
0

41
0

41
0410

41
0

410

41
0

410

410

410
410
410410

410

410410410

410410

410410
410

410
410

41
04

10

410410

410

410

410

41
0

410

41
0

410

41
0

410

410
410

410

410

410
41
0410

410

410
410

410

41041
0

410

410410

410

41
0

41
0

410

410

41041
0410

41
0

41
0

41
0410

410

430

51
0

570

590

590

570

570

57
0

510

630

550

630

61
0

610

610

55
0

59
0

590

570
570

57
0

570

570570

590

570

550

550

570

590

610

630

630

610

650

610

590

57
0

530

53
0

530

570

550

550

55
0

430

47
0

510

510

490
47
0

610
610

610590

51
0

51
057 0

470

470

470

510510

55 0

470

470

510

530

530

550

550

550

550

550

53
0

550

55
0

550

55
0

610

57
0

650

65
0

650

570

670

65
0

670

670

670

690

690

69
0

630

630

67
0

670

690

690
670

670

570

57
0

590

590

610

590

570

53
0

510

39
0

470

550

530

51
0

550

51
0

390

41
0

390
390

390

39
0

39
0

390

390

39
0

390

390

390

390

39
0

390

39
0

39
0

39
0

39
0

39
0

3 9
0

390

39
0

39
0

390

39
0

570

64 0

620
660

520

540

580

560

460

520

620
520

460
480

380

460

480

540

480

76
0

760

780

520

580

62
0

760

760

640

740

780

660

66
0

680

720

7 4
0

660

640
640

680

66
0

620

720

620

640

620

660

620

66
0

660
620

620

640

640

58
0

640

820

78
0

780

78
0

72
0

72070
0

700

72
0

720

720

72
0

620

680

680

620

640

64
0

64
0

640

0

620

640
64
0

66
0

680

580

66
0

620

660

660 66
0

660

660

66
0

660

680

660

66
0680

680

560

640

580

620

620

740

760

760

760

76
0

740

74
0

740

820

780

72
0

760

780

780

820

780

460440

440

44
0

440440

480

840

780

86
0

640

860

860

78
0

460

680

620 64
0

600
560

480

48
0

640

640

520

54052
0

520

520

52
0

520

520

52
0

520

540

560

52
0

540

540

580580

580

5 60

5 60

54
0

540

540

42 0

560

58
0

560

580

58
0

640

64
0

640

620

560

560

560

56
0

560

560

560

560

580 580

58
0

640

640

64
0

64
0

6 20

5 40

56
0

580

620

620

560

580

580

580

48
0

440560

54
0

58
0

580

580

48 0

480

480

480

460

460

46
0

460

440

420

42
042
0

460

420

62
0

620

620

620

580

580

560

480

48
0

460

46
0

460

46
0

46
0

420

440

440

440

440
440

44
0

540

520

520 480

440

440

560

560

540

540

520

52
0

560560

560

540

54
0

520

520

520

520

460
460

46
0

480

48
0480480

480

480

480
480

480

480480 480

460

480

460

460460

460460

460
460

460

460

460

46046
0

420

420

420 420 420

420

420

440
440

440

440

460

620
620

620

620

620

580

580

580

560

560

620

640

640

640

640

62 0

6 40

620

620

62
0

56
0

56
0

58
0

62
0

620

620

62
0

5 80

540

560

420

420

420

420

540

540

620

620
620

540

540

580

580

66
066
0

680

66
0

660
660

620

680

660

560

560

680
680

680

620

54
0

580

58
0

580

580

620
62
0

620

640

640

64
0

640

64
0

660

56
0

56
0

640

760

760

520

480

480

44
0

420

46
0

580

580

580

54
0

540

540

540

540

540

52
0

52
0

520

520

52
0

520
520

520

540

540

540

38
0

38
0

3 80

48
0

460

460

46
0

460

420

420

440

440

480

520

44
0

460

46
0

540
540

48
0

560

56
0

540

560

560

560

540

540

54
0

380

500

50
0

50
0

500

500

500

500

500

500

600
600

600

600

60
0

60
0

6 0
0

60
0

600

70
0

60
0

60
0

50
0

600

600
60
0

600

600

60
0

600

60
0

600

500

500

500

500

500

500
500

500

500

50
0

500

500

50
0
50
0

500500

500

500

500
500 500

50
0

500

50
0

50
0

500

500

500

50
0

500

500

500

500

500
500

500

500

500

500

500

500

500

50
0

500

500

60
0

600

0

60
0

0

600

600

60
0

50
0

500

60
0

500

500

50
0

50
0

50
0

50
0

50
0

50
0

60
0

60 0

600

600

600

600

50
0

500

50
0

400

0

400

40
0

40
0

40 0

400

400

40
0

40
0

40
0

0

400

0

40
0

400

400

40
0

40
0

40
0

400

400

400

400

400

400

400

400
400

400

400

40
0

400

40
0

400

400

400

400

400
400

400

40
0

400

40
0

400

40
0

400

40
0

40
0

400

400

400

500

500
500

500

500

400

400

50
0

60
0

800

800

900900

900

90
0

900

900

90
0

50
0

600

60
0

800

700

700

60
0

680

70
0 680

740

800
700

80
0

800

600

600

600

800

700

700

70
0

700
700

70
0

70
0

700

700

620

70
0

600

600

600

50
050

0

500

40
0

500

600

500

50
0 600

700

60
0

610

670

730

850

810

690

69
0

630

650

630

690

670

710

750

830

810

810

8 30

81
0

810

870

79
0

770

750

770

790

610

590

570

570

570

61
0

630

570

590
610

770

770

750

750

630

610

550

490

73
0

830

870

85
0

87
0

510

37
0

570

390

55
0

61
0

530

45
0

410

410

41
0

610

610

49
0

550

550

550

550

43
0

43
0

43
0

570

590

490

490 570

590

570

49
0

530

530530

490

410

410

410

390

390

390

390

390

41
0

410

39
0

450

510510
510

550

490

530

490

490

510

490

410

510

410

390

490

490

390390

570

57
0

550

530

57
0

570

570

550

57
0

57
0

630

590

550

570

630
610

610

610

610

570
570

530

530

510

550

530

530

57
0

610

610

61
0

610
610

610

610

590

590

610

590

610

650

630

630

650

650

650
650

650
650

63
0

570

59
0

55
0

570

550

53 0

430

53 0

59
0

550

550

49
0

490

53
0

530

55
0

590

550

55
0

63
0

630

63
0

65
0

61
0

750

590

690
690

570

57
0

6 9
0670

690

65
0

690

670670

630

610

570

59 0

510

53
0

53
0

550

49
0

550

550

550

570

570

53 0

390

390

3 90

390

39
0

390

39
0

390

390

620

580

540

520

560

820

800

820

82
0

840

720

840

720

78
0

660

68
0

70
0

72
0

740

72
0

780

820

840

840

820

72
0

720

660

68
0

640

640

720

680

680

760

800

840

580

460

720

84
0

860

860

920880

840

460

780

56 0 520

580

560

460

420

580

640

460

420

420

420420

420

420

420

420 42 0

420

420

420

520

620

620

620
620

560

580

580

620

480

480

48
0

480

540

480

560 560

48
0

460

440

44
0

440

440

440

440

420

420

420

64
0

56
0

520

540

520

52
0

520

520

420

420

540

520

460

540

540

540

480

520

520

480

460

420

420

420
420

52
0

480

620
620

560

560

56
0

560

620

58
0

580

560

540

580

540

540

560

540

54
0

520

640

64
0

640

64
0

64
0

66
0

660

720

680

680

660

660

66
0

620

460

540

62
0

580

560

56
0

66
0

62
0

620

56
0

56
0

740

740

56
0

56
0

680

48
0

480

480

480

44
0

580

560

560

560

52
0

520

48
0

480

480

48
0

480

560

540

38
0

38
0

38
0

42
0

42
0

52
0

520

520

580

580

560

580
580

580

58
0

580

560

560

560

560

540

54
0

560

56
0

540

54
0

540

560

56
0

54
0

56
0

56
0

56
0

560

540

540

54 0

44
0

44
0

480

540

560

440

440

0

44
0

440

440

50
0

50
0

500

500

500
60 0

60
0

60
0

60
0

600

60
0

500

70
0

600

600

60
0

600

600

600

62
0

60
0

500

500

50
0

50
0

500

500

500

500

500

60
0

60
0

600

400

40
0

400

400

40
0

400

400

400 400

400

400

400

400

400

40
0

400

400

4 0
0

400

400

400

40
0

400

400

500

40
0

50
0

500

60
0

600

500

50 0

700

65
0

390

41
0

570

650

650

67
0

650

710

69
0

690

670

69
0

570

59
0

61
0

65
0

67
0

670

650

65
0

670

63
0

650

830

77
0

790

810

79
0

770

770

790

610

550

570

590

590

57
0

590

75
0

630

610

770

830

850

530

570

550

570

570

550

55
0

570

530

41
0

410

590

41
0

410

390

550

390

390

510

430

410

410

410 410

41
0

410

41
0

410

41
0410

41
0

410

41
0

410

410

430

53
0

390

55
0

55
0

570

590

59
0

55
0

63
0

650

59
0

59057 0

57
0

55
0

53
0

530

610

59
0

61
0

570

550

590

570

57
0

630

63
0

650

610

59 0

63
0

6 1 0

550

550

490

53
0

550

530

530

4 30

550

590 57
0

510

59
0

51
0

510

510

47
0

51
0

570

530

55
0

55
0

610

63
0

65
0

63
0

650

650

650

690

730

730

750

650

530

55
0

670

670

630

570

550

470

550

550

550

53
0

410

41
0

410

390

39
0

39
0

39
0

410

620
540

56
0

480

560

740

540560

670

660580

540

440

380

380

6 2 0

64 0

62
0

640

660

60
0

680

760

760

720

82
0

820

820
780

860

86
0480

480

460

88
0

860

820

82
0

460

520

520

680

540

460
460

58
0

560

54
0

540

480

440

440

440

440

460

420

420

44
0

42
0

480

54
0

580

580

54
0

56
0

56
0

580

54
0

660

68
0

680

460

560

580

54
0

64
0

58
0

62
0

660660

66
0

540

480

440

58
0

54
0

38
0

46
0

44
0

46
0

420

540

520

580

560 56
0

560

560

520

460

500

500

60
0

60
0

60
0

60
0

500

500

40
0

40
0

400

400

400

400

400

400

40 0

400

600

70
0

500

40
0

50
0

600

600

500

50
0

500

500

600

710

67
0

610

63
0

630

650

69
0

630

65
0

650

730

73
0

730 710

690

670

63 0

670

790

73
0

830

830

810

830

830

750

730

810

45
0550

59
0

450

59
0

490

610

490

55
0

55
0

570

53
0

530

550

53
0

55 0

490

49
0

410

410390

530

550

530

550

49
0

41
0

410

410

410410

41
0

410

570

550

650

630570

570

55
0

550

570

630

570

590

59
0

610

550

610

630

570

590

530

57
0

57
0

51
0

570

590

53
0

570

65
0

630

610

650

650

650

570

570

51
0

510

49
0

570

41
0

41
0

41 0

410

660

620
640

72
0

560

460

520
560

52
0

580

640

520480

420

700

720

660

640

660

660

66
0

660

640

600

74
0

840

44
0

540

38 0

480
540

46
0

540

560

540

540

52
0

58
0

580

580

560

560

5 20

580

48
0

46
0

52
0

480

420

440

480

480

460

460

460

460

420

52
0

520

420

460

56
0

560

540

560

58
0

640

460

64
0

580

580

62
0

68
0

48
0

480

48
0

56
0

480

540

520

38
0

38
0

380

46 0

420

460

46 0

4 4
0

700

600

500

400

40 0

400

50
0

600

800

60
0

50
0

600

590

730

73
0

71
0

670

63
0

51
0

690

670

570

650

65
0

65 0 710

73
0

810

810

790

81
0

83
0

83
0

810

79
0

770

490

770

830

890

91
0

610

610

590

59
0

570

410

55
0

570

55
0

590

47
0

410

410

410

490

650

61
0

550

610

59
0

57
0

570

570

65 0

670

69
0

670

59
0

75
0

51
0

570

570

53
0

530

57
0

570

55
0

640

640

640

540

560

62
0

540

560

56
0

74
0

620

700

640

680

64
0

640

620

760

880

920

88
0

840

92
0

84
0

42
0

420

420

580

640

560

520

520

560

540

46
0

460

52
0

440

56
0

62
0

540

54
0

540

520

52
0

520

44 0

44
0

580580

420

480

400

400

500

500

650

630650

650

650

770

770

77 0

64
0

510

41 0

41
0

390

510

410

470

410

55
0

510

630

570

550

590

610

53
0

510

41
0

39
0

640

6 40

66
0

580

52
0

540

520

520

620

66
0

660
680

620
540

460

540

540

44
0

520

760

640

60
0

760
780

860

920

880

740

88058042
0

420

540

620

540

540

460

42
0

44
0

520

54 0
540

560

560

560

460

440

56
0

520

54
0

48
0

480

460

420

52
0

42
0

500

60
0

600

600

650

670

730

73
0

710

710

67
0

610
57
0

57
0

410

630

580

670

410

3 90

540

58
0

560

540

670
660

58
0

620

520

660

620

580

660

58
0

440

52
0

540

440

480

42
0

520

380

460

540

52
0

480

600

83
0

73
0

85
0

430

630

390

53
0

570

57
0

410

550

550

510

470

410

53
0

61 05 9 0

530

490

510

55
0

630

510

51
0

530

530

580

660

52056
0

580

520

480

62
0

780

780

76
0

46
0

5 4 0

44
0

540

48
0

520

580

62
0

640

580

480

540

52
0

480

44
0

44
0

440

480

700

850

690

730

850

81
0

850

830

770

930

67 0

610

470

530

530

450

450

490

650

55
0

510

510

630

650

670

63
0

490

39
0

39
0

39
0

540

540

420

460

520

58
0

620

480

44
0

420

52
0

860

940

580

460

380

480

58
0

660

580

68
0

660

660

620

390

490

45
0

490

410

57
0

55 0

570

550

55
0

550

57
0

510

56
0

520 540

56
0

520

460

48
0

58
0

64
0

48
0

38
0

640

66
0

630

430

41 0

57
0

53
0

57 0

470

570

530

57
0

55
0

550

430

53
0

590

550

440

480

64
0

64
0

58
0

540

460

480

480

84
0

540

460

540

560

410

750

550

570

570

630

430

410

410

540

660

620

560

460

460

460

740

440

540

56
0

560

550

470

41
0

390

660

6 60

560

480

460

460

560

420

48
0

680

420

540

62
0

410

410

550

690

72
0

560

440

480

44 0

460

460

460

640

380

520

64
0

410

490

430

58
0

420

520

520

82062
0

580

580

520

54 0

48
0

64
0

780

640

580

390

560

660

64
0

560

74
0

4 10

72
0

620 520

54
0

62
0

620

830

480

48
0

780

62
0

560

540

66
0

54
0

56
0

480

58
0

520

68
0

52
0

670

760

58
0

56
0

44
0

540

560

472,5

472,5

554,7

394,9

572,5

559,7

506,2

540,9

532,6

385,6

501,6

536,7

539,4

500,6

544,6

485,4

465,8

408,7

555,3

541,7

561

408,3

561,4

583,3

481

551,3

411,8

535,3

416,8

592,1

541,8

535,5

407,3

491,6

519,9

488

536

571,8

523,3

491,7

553,4

536,5

562,3

591,3

586,7

528,5

477,9

563,2

556,3

483,1

532,6

519,6

579,6

463,7

537,2

560,7

462,3

486,8

455,3

530,9

497,7

568,7

518,8

510,1

535,4

570,2

555,8

592,5

552,2

560,3

551,5

485,1

563,1

563,1

512,4

522,5

566

525,3

596,1

578,6

537,1

490,3

558,5

518,5

619,1

466,8

580,3

589,1

588,1

552,7

490,4

423,2

548,6

570,2

576,8

586,8

612,1

622,2

419,7

551,7

548,2

513

607,1

688,4

576,6

614,4

604,2

410,5

580,6

654,1

523,3

660,2

555,8

422,4

555,1

640,1

536,6

405,3

686,5

494,1

544,3

632,8

540,9

492,2

683,2

585,6

508,1

527,7

574,4

567,1

516,1

686,7

641,7

558,9

579,6

532,7

552,2

580,6

535,6

686,5

501,6

540,6

608,2

564,9

498,9

583,3

502,6

605,9

682,9

665,6

580,2

595,6

552,3

558,1

612,9

536,1

672,2

572,2

576,1

573,3

601,1

655

504,5

617,3

589,4

531,5

542,2

540,6

549,1

670,3

601,9

562,7

595,9

554,7

525,7

671

602,8

619,8

701,9

558,1

581,5

532,2

559

556,2

603,2

588,1

657,8

521,2

584,1

588,2

629,5

635,5

614,3

560,1

622,6

604,2

611,9

552,4

614,1

596,8

574,3

586,4

578,8

575,3

642,1

570,2

580,1

632,1

608,1

624,8

618,3

537,6

575,1

750,9

600,3

594,8

650,8

620,3

703,8

623,8

700,6

547,1

626,6

646,7

586,7

602,6

510,6

641,3

562,6

610,2

582,9

609,5

628,6

632,2

632,9

592,1

576,3

610,8

628,9

760,3

622,3

586,5

645,6

846,4

608

627,1

631,8

604

542,9

766,8

599,3

653,4

620,5

568

602,9

536,8

603

675,3

660,5

541,7

670,5

603,8

613,3

761

531,3

642

530,3

635,2

623,6

576,6

490,5

578

677,5

531,1

583

590,6

766,4

668,4

607,2

566,3

648,5

694,1

671

604

586,4

620,4

601,2

603

622,8

666,6

569,2

549

780,5

596,4

689,5

556

582,6

760,1

602,6

744,2

751,6

616,1

715,2

653,4

665,3

814,1

628,7

572,7

603,8

736,9

716

650,2

774

674

649

612,8

580,2

511,5

776

662

747,4

788

638

621

614,2

681

730,9

607,7

584,6

836,2

650,5

701,7

700,3

835,8

824

805,7

667

774,6

685,4

721

546,5

829,2

726

604

755,1

800,2

825,6

850,2

593,4

839,4

852

719,2

745,2

760,1

845,7

814,5

663,7

832,3

744,7

851,4

945,8

731

406,5

401,7

401,7

401,7

475,8

401,7

401,7

401,7

401,7

479,2

427

402,9

401,7

457,2

407,6

401,9

478,3

445,1

445,8

490,6

468,3

503,2

401,7

444,3

467,4

561,8

526,2

485,4

434,8

523,8

542,4

472,5

401,7

533,7

542,5

467,4

525,1

435,2

531

530,3

500,4

431,8

461,3

519,3

517,1

485,7

517,6

511,8

481,8

523,8

463,2

565,9

425,7

573,5

475,7

584,9

436,3

566,2

525,8

579,8

577

496,8

550,3

527,8

515,8

527,3

549

597,2

605,3

подземн. вдхр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бас.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

подземн. вдхр.

подземн. вдхр.

подземн. вдхр.

бр.
бр.

бр.

бр.

подземн. вдхр.

бр.

вдхр.

бр.

вдхр.

бр.

бр.
бр.

бр.

бр.

бр. бр.

бр.

бр.

бр.

бр.
бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.
бр.

бр. бр.
бр.

бр.

пионерлаг.

пионерлаг.

база отдыха

каз.

лет.

дома

МТФ

Семеновское

дома

лет.

лет.

дома

Девясиха

лет.

дом
дом

скл.

лет.

МТФ

лет.

скл.

дом

лет.

лет.

лет.

лет.

скл.

лет.

дома

пас.

скл.

лет.

гар.

скот.дв.

МТФ

пас.

ПТФ

лет.

Тыргур

скл.

скл.

дом

скл.

дома

МТФ

пас.

лет.

гар.

дом

СТФ

дом

дом

лет.

лет.

пионерлаг.

база отдыха

спорт.лагерь

профилакторий Ут

лесн.

гар.

лет.

лет.

дома

скот. дв.

пионерлаг.

скл.

МТФ

дом

лет.

лет.

дом

МТФ

сар.

профилакторий

подсоб.хоз.

МТФ

скл.

дома

дом

скл.

пас.

МТФ

дом

лет.

скл.

лет.

МТФ

гар.

лет.
лет.

пас.

лет.

лет.

скот.дв.

лет.

сар.

лет.

дом

пас.

земл.

пас.

лет.

пас.

МТФ
МТФ

дом

МТФ

скл.

лет. Сухой Загли

скл.

лет.

дома

лет.

скл.

лет.

спорт.лаг.

лет.

лет.

скот.дв.

сар.

лет.

лет.

лет.

лет.

зим.

дорожный уч.

пас.

сар.

лет.

лет.

лет.

МТФМТФ

дом
лет.

пол. ст. Байсаскл.

лет.

МТФ

лет.

изба

МТФ

лет.

СТФ

лет.

лет.

скл.

пол. ст. Алса

лет.

пол. ст. Тома

сар.

лет.

сар.

сар.

пол. ст.

сар.

лет.

пол. ст.

сар.

лет.

пас.

лет.

сар.

сар.

сар.

уч. Таежный

МТФ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1. Дерновая лесная оподзоленная

3. Дерново-подзолистая

2. Светло-серая лесная

4. Дерновая лесная обычная

5. Серая лесная типичная

9. Подбур иллювиально-гумусовый

6. Подбур оподзоленный

7. Дерновая лесная грубогумусная

8. Темно-серая лесная

10. Подбур иллювиально-железистый

12. Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

11. Дерновая альфегумусовая 
иллювиально-железистая

13. Перегнойно-карбонатная

14. Чернозем выщелоченный

15. Дерново-карбонатная оподзоленная

16. Дерново-карбонатные выщелоченные

Сопутствующие 
(около 15-20 % к площади контура)

Основные почвы Встречающиеся
(около 5-10 %)

Подстилающие и 
коренные породы

Оценка исходного (фонового) 
состояния окружающей среды 
Боханского лицензионного участка

Масштаб 1:100 000 2008г.
Почвенный покров 
Боханского лицензионного участка

17. Чернозём типичный

18. Дерново-карбонатная типичная

20. Агрозём

19. Аллювиальная луговая (перегнойная, 
карбонатная), дерновая 
(слоистая, карбонатная)

21. Агро-серая лесная, агро-дерновая 
лесная

Дерновая лесная грубогумусная Дерново-подзолистая

Песчаники преимущественно аркозовые с 
прослоями алевролитов и аргиллитов, 
линзы конгломератов, угли 
непромышленной мощности

Серая лесная типичная Дерновая лесная обычная

Подбур иллювиально-гумусовый Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

Дерновая лесная оподзоленная Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

Песчаники, алевролиты, 
аргиллиты и пласты углейТемно-серая лесная Дерновая лесная обычная

Подбур иллювиально-гумусовый Дерново-подзолистая

Дерновая лесная оподзоленная Подбур иллювиально-гумусовый

Конгломераты, гравелиты, 
песчаники, брекчии, 
переотложенная кора выверивания

Серая лесная типичная Дерновая лесная обычная

Подбур оподзоленный Дерновая лесная оподзоленная

Подбур оподзоленный Дерновая лесная остаточно-
карбонатная

Красноцветные песчаники, 
алевролиты, мергелиСерая лесная типичная Дерново-карбонатная 

выщелоченная

Дерново-подзолистая Дерновая лесная грубогумусная

Перегнойно-карбонатная 
выщелоченная

Дерново-карбонатная 
оподзоленная

Пестроцветные мергели с 
прослоями песчаников, 
алевролиты, доломиты, гипсы, 
глинисто-гипсовые породы

Дерново-карбонатная 
выщелоченная Дерново-карбонатная типичная

Дерново-карбонатная типичная Дерново-карбонатная выщелоченная

Перегнойно-карбонатная 
(выщелоченная) Чернозём выщелоченный Доломиты, известняки 

водорослевые, кавернозные и 
брекчированные известняки, 
ангидрито-доломиты с 
пропластками черных листоватых 
глинисто-мергелистых известняков 
и песчаников, гипсы

Дерново-карбонатная типичная Дерново-карбонатная выщелоченная

Серая лесная остаточно-карбонатная Дерновая лесная остаточно-
карбонатная

Аллювиальная болотная торфянисто-
перегнойная, торфянистая (торфяники), 
иловато-торфянистая, (карбонатная)

Аллювиальная лугово-
черноземная, чернозём

Галечники, пески, суглинки, илы 
и другие аллювиально-
делювиальные отложения

Урбанозём Технозём Коренные и подстилающие породы 
все выше указанные от песчаников 
до аллювиальных отложений

Агро-дерновая карбонатная, 
агро-чернозём

Агро-подбуры, агро-аллювиальная 
луговая и другие агро-почвы

Институт географии им. В.Б. Сочавы СО РАН
ООО "Иркутскгазпром"

Рис. 1. Фрагмент карты «Почвы Боханского района Иркутской области». 
Пояснения к карте даны в таблице ниже

№
Контура Основные и сопутствующие почвы Агрогенные аналоги основных почв фоновых 

территорий (контур № 21)*
1 Бурозем оподзоленный и грубогумусный Агробурозем
2 Дерново-подзолистая, серая Агродерново-подзолистая, агросерая
3 Дерново-подзолисто-глеевая, подбур иллювиально-гумусовый Агродерново-подзолистая глеевая
4 Бурозем типичный и оподзоленный Агробурозем
5 Серая типичная, темно-серая Агросерая, агротемно-серая
6 Подбур оподзоленный и иллювиально-гумусовый Агроподбур
7 Бурозем грубогумусный и оподзоленный Агробурозем
8 Темно-серая и серая Агротемно-серая, агросерая
9 Подбур иллювиально-гумусовый и оподзоленный Агроподбур иллювиально-гумусовый
10 Подбур иллювиально-железистый и оподзоленный Агроподбур иллювиально-железистый
11 Серая (метаморфическая) Агросерая метаморфическая
12 Дерново-подбур оподзоленный, дерново-подзолистая Агродерново-подбур
13 Перегнойно-темногумусовая (остаточно-карбонатная) Агроперегнойно-темногумусовая

14 Чернозем глинисто-иллювиальный, темногумусовая глинисто-
иллювиированная Агрочернозем глинисто-иллювиальный

15 Серогумусовая (глинисто-иллювиированная) Агросерогумусовая глинисто-иллювиированная 
16 Темногумусовая глинисто-иллювиированная, перегнойно-

темногумусовая (остаточно-карбонатная) Агротемногумусовая глинисто-иллювиированная 

17 Чернозем криогенно-мицелярный, темногумусовая Агрочернозем криогенно-мицеллярный 
18 Темногумусовая типичная, серая глубоко карбонатная Агротемногумусовая, агросерая

19 Аллювиальная темногумусовая, гумусовая, перегнойно-
глеевая, торфяно-глеевая, слоисто-аллювиальная 

Агроаллювиальная темногумусовая, 
агроаллювиальная гумусовая

20 Урбанозем Агрозем
* Контур 21 – агропочвы, обозначенные штриховкой на естественных типах почв.
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г. Ахинат

г. Каменная

г. Плоская

г. Шаманка

г. Теплая

г. Крюк

г. Наргатуй

г. Гораниха

г. Щукина

Вершина

Хонзой

Нашата

Ида

Вершина

Веселая Поляна

Базой

Граничная

Тихоновка

Дундай

Харагун

Тачигир

Чилим

Тихоновка

Петрограновка

Парамоновка

Моголют

Марковка

Лаврентьевская

Укыр

Хоргелок
Манькова

Усть-Укыр

Грязнушка

Чупровка

Русиновка

Нововоскресенка

Русиновка

Хохорск

Заведение

Еловка

Степановка

Зорино-Быково

Ключи

Тельмасад.уч.

ТЕЛЬМА

УСОЛЬЕ-СИБИРСКОЕ

сад.уч.

Александровское

Усолье-Жилкино

сад.уч.
УСОЛЬЕ-СИБИРСКОЕ

Бадай

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.
сад.уч.

сад.уч.

сад.уч.

Мальта

сад.уч.

СРЕДНИЙ

сад.уч.

сад.уч.

Новомальтинск

сад.уч.

сад.уч.

Мальта

БЕЛОРЕЧЕНСКИЙ

сад.уч.

СРЕДНИЙ

ТАЙТУРКА

Ершовка

Саннолыжный

Озерный Кордон
(нежил.)

Белогорск

Сосновкасад.уч. сад.уч.

сад.уч.

Шунта
Харатирген

Бохан

Херетин

(Южный)

(Верх. Тараса)

Булак

Заглик

Усть-Тараса

Гречехан

Тымырей

Новая Ида

Хандагай

Крюкова

Логанова

Гречехан

Морозова

Пашкова

Байханова
(Щукино)

Черниговская

Угольная

Вантеевская

Каменка

Макаровская

Бахан
Каменка

Балтуй

Склянка

Каменно-Ангарск

Казачье

Махонькина

Ижилха

Бохан

Тараса

Бохан

Новый Алендарь

Тараса

Захаровская

Олонки
Грехневка

Шипняговка

Воробьевка

(Красная Буреть)

Кулакова

Буреть

Буреть

Шарагун

Быргазова

Буреть

Кочерикова

сад.уч.

СВИРСК
(БЕРЕЗОВКА)

Грязная

сад.уч.

сад.уч.

СВИРСК

Молочное

Калашникова

сад.уч.

Бархатова

Тельминка

пут. п.

Лужки

Временная

Зеленый Городок

Заводская

Химическая

Мальтинка

Белая

пут. п.

ост. п. 5100 км

Заимка

Ткаченко

пут. п.

Макарьево

пут. п.

падь Хитхоная

падь Прямая

падь Ш
аманск

Ш
 А М

 А Н
 К А

Х Р Е Б Е Т  

г у т с к а я ал ун

  Х а р ь я л

л у н

Х о

ь Х
ар

ья
л

падь М
иро ш

ников а

ур. Степановская Заимка

п а д ь  

падь Х

п а д ь

па
д

п а д ь   Я н

п  а

п а д ь   М е д в е ж ь яп а д ь

п а д ь   И
 к о н н и к о в а

п а д ь   Т а ч и г и р с к а я

ХРЕБЕТ М
АЛ
Ы
Й

 ЯМ
АТ

па
дь

 И
ва
ри
ха

п а д ь   Н
 о г у т

 у й

ур. Русская

па
дь

 Ал
ак
та
й

па
дь 
Че
рем
ш

падь Карт
ухай

анка

па
дь

 М
ал

. И
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падь Лукова

па
дь

 Д
ан
ил
ов
а

падь Мал. Горка

падь М
а

па
дь

 Б
ол

. И
ре
й

йорова

па
дь

 М
ол
ьт
а

М и 
ш к 
и н

 а

ур. Елань

Тараса

па
дь

 Г
ла
дк
ая

падь М
акариха

падь Ст
ановая

падь Хобуева

пад ь Д олгая

ур.
 Да
ль ур. Бол. Озерко

падь 

ур. Роднина

Вот
екова

па
дь

 Д
ар
ья

па
дь

 К
а

па
дь

 П
ав
лю
ко
ва

падь  

за
рм
ин
ск
ая

Белонож
ка

Марковская

падь Е Б Е Тп а д ь   П
 р а в .

  Х а  д  а  р  т
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п а д ь   З о л о т а я
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ур. Бураевское
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падь Загин-БородаЧеремн
ая
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  Я м а т

 Ну
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 Т
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Н
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 Ру
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540

560

472,5

472,5

554,7

394,9

572,5

559,7

506,2

540,9

532,6

385,6

501,6

536,7

539,4

500,6

544,6

485,4

465,8

408,7

555,3

541,7

561

408,3

561,4

583,3

481

551,3

411,8

535,3

416,8

592,1

541,8

535,5

407,3

491,6

519,9

488

536

571,8

523,3

491,7

553,4

536,5

562,3

591,3

586,7

528,5

477,9

563,2

556,3

483,1

532,6

519,6

579,6

463,7

537,2

560,7

462,3

486,8

455,3

530,9

497,7

568,7

518,8

510,1

535,4

570,2

555,8

592,5

552,2

560,3

551,5

485,1

563,1

563,1

512,4

522,5

566

525,3

596,1

578,6

537,1

490,3

558,5

518,5

619,1

466,8

580,3

589,1

588,1

552,7

490,4

423,2

548,6

570,2

576,8

586,8

612,1

622,2

419,7

551,7

548,2

513

607,1

688,4

576,6

614,4

604,2

410,5

580,6

654,1

523,3

660,2

555,8

422,4

555,1

640,1

536,6

405,3

686,5

494,1

544,3

632,8

540,9

492,2

683,2

585,6

508,1

527,7

574,4

567,1

516,1

686,7

641,7

558,9

579,6

532,7

552,2

580,6

535,6

686,5

501,6

540,6

608,2

564,9

498,9

583,3

502,6

605,9

682,9

665,6

580,2

595,6

552,3

558,1

612,9

536,1

672,2

572,2

576,1

573,3

601,1

655

504,5

617,3

589,4

531,5

542,2

540,6

549,1

670,3

601,9

562,7

595,9

554,7

525,7

671

602,8

619,8

701,9

558,1

581,5

532,2

559

556,2

603,2

588,1

657,8

521,2

584,1

588,2

629,5

635,5

614,3

560,1

622,6

604,2

611,9

552,4

614,1

596,8

574,3

586,4

578,8

575,3

642,1

570,2

580,1

632,1

608,1

624,8

618,3

537,6

575,1

750,9

600,3

594,8

650,8

620,3

703,8

623,8

700,6

547,1

626,6

646,7

586,7

602,6

510,6

641,3

562,6

610,2

582,9

609,5

628,6

632,2

632,9

592,1

576,3

610,8

628,9

760,3

622,3

586,5

645,6

846,4

608

627,1

631,8

604

542,9

766,8

599,3

653,4

620,5

568

602,9

536,8

603

675,3

660,5

541,7

670,5

603,8

613,3

761

531,3

642

530,3

635,2

623,6

576,6

490,5

578

677,5

531,1

583

590,6

766,4

668,4

607,2

566,3

648,5

694,1

671

604

586,4

620,4

601,2

603

622,8

666,6

569,2

549

780,5

596,4

689,5

556

582,6

760,1

602,6

744,2

751,6

616,1

715,2

653,4

665,3

814,1

628,7

572,7

603,8

736,9

716

650,2

774

674

649

612,8

580,2

511,5

776

662

747,4

788

638

621

614,2

681

730,9

607,7

584,6

836,2

650,5

701,7

700,3

835,8

824

805,7

667

774,6

685,4

721

546,5

829,2

726

604

755,1

800,2

825,6

850,2

593,4

839,4

852

719,2

745,2

760,1

845,7

814,5

663,7

832,3

744,7

851,4

945,8

731

406,5

401,7

401,7

401,7

475,8

401,7

401,7

401,7

401,7

479,2

427

402,9

401,7

457,2

407,6

401,9

478,3

445,1

445,8

490,6

468,3

503,2

401,7

444,3

467,4

561,8

526,2

485,4

434,8

523,8

542,4

472,5

401,7

533,7

542,5

467,4

525,1

435,2

531

530,3

500,4

431,8

461,3

519,3

517,1

485,7

517,6

511,8

481,8

523,8

463,2

565,9

425,7

573,5

475,7

584,9

436,3

566,2

525,8

579,8
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подземн. вдхр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бас.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

подземн. вдхр.

подземн. вдхр.

подземн. вдхр.

бр.
бр.

бр.

бр.

подземн. вдхр.

бр.

вдхр.

бр.

вдхр.

бр.

бр.
бр.

бр.

бр.

бр. бр.

бр.

бр.

бр.

бр.
бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.

бр.
бр.

бр. бр.
бр.

бр.

пионерлаг.

пионерлаг.

база отдыха

каз.

лет.

дома

МТФ

Семеновское

дома

лет.

лет.

дома

Девясиха

лет.

дом
дом

скл.

лет.

МТФ

лет.

скл.

дом

лет.

лет.

лет.

лет.

скл.

лет.

дома

пас.

скл.

лет.

гар.

скот.дв.

МТФ

пас.

ПТФ

лет.

Тыргур

скл.

скл.

дом

скл.

дома

МТФ

пас.

лет.

гар.

дом

СТФ

дом

дом

лет.

лет.

пионерлаг.

база отдыха

спорт.лагерь

профилакторий Ут

лесн.

гар.

лет.

лет.

дома

скот. дв.

пионерлаг.

скл.

МТФ

дом

лет.

лет.

дом

МТФ

сар.

профилакторий

подсоб.хоз.

МТФ

скл.

дома

дом

скл.

пас.

МТФ
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земл.

пас.

лет.
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МТФ
МТФ

дом
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скл.

лет. Сухой Загли

скл.

лет.

дома

лет.

скл.

лет.

спорт.лаг.

лет.

лет.

скот.дв.
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лет.
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дорожный уч.
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лет.
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пас.
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сар.

сар.

уч. Таежный

МТФ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1. Дерновая лесная оподзоленная

3. Дерново-подзолистая

2. Светло-серая лесная

4. Дерновая лесная обычная

5. Серая лесная типичная

9. Подбур иллювиально-гумусовый

6. Подбур оподзоленный

7. Дерновая лесная грубогумусная

8. Темно-серая лесная

10. Подбур иллювиально-железистый

12. Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

11. Дерновая альфегумусовая 
иллювиально-железистая

13. Перегнойно-карбонатная

14. Чернозем выщелоченный

15. Дерново-карбонатная оподзоленная

16. Дерново-карбонатные выщелоченные

Сопутствующие 
(около 15-20 % к площади контура)

Основные почвы Встречающиеся
(около 5-10 %)

Подстилающие и 
коренные породы

Оценка исходного (фонового) 
состояния окружающей среды 
Боханского лицензионного участка

Масштаб 1:100 000 2008г.
Почвенный покров 
Боханского лицензионного участка

17. Чернозём типичный

18. Дерново-карбонатная типичная

20. Агрозём

19. Аллювиальная луговая (перегнойная, 
карбонатная), дерновая 
(слоистая, карбонатная)

21. Агро-серая лесная, агро-дерновая 
лесная

Дерновая лесная грубогумусная Дерново-подзолистая

Песчаники преимущественно аркозовые с 
прослоями алевролитов и аргиллитов, 
линзы конгломератов, угли 
непромышленной мощности

Серая лесная типичная Дерновая лесная обычная

Подбур иллювиально-гумусовый Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

Дерновая лесная оподзоленная Дерновая альфегумусовая 
оподзоленная

Песчаники, алевролиты, 
аргиллиты и пласты углейТемно-серая лесная Дерновая лесная обычная

Подбур иллювиально-гумусовый Дерново-подзолистая

Дерновая лесная оподзоленная Подбур иллювиально-гумусовый

Конгломераты, гравелиты, 
песчаники, брекчии, 
переотложенная кора выверивания

Серая лесная типичная Дерновая лесная обычная

Подбур оподзоленный Дерновая лесная оподзоленная

Подбур оподзоленный Дерновая лесная остаточно-
карбонатная

Красноцветные песчаники, 
алевролиты, мергелиСерая лесная типичная Дерново-карбонатная 

выщелоченная

Дерново-подзолистая Дерновая лесная грубогумусная

Перегнойно-карбонатная 
выщелоченная

Дерново-карбонатная 
оподзоленная

Пестроцветные мергели с 
прослоями песчаников, 
алевролиты, доломиты, гипсы, 
глинисто-гипсовые породы

Дерново-карбонатная 
выщелоченная Дерново-карбонатная типичная

Дерново-карбонатная типичная Дерново-карбонатная выщелоченная

Перегнойно-карбонатная 
(выщелоченная) Чернозём выщелоченный Доломиты, известняки 

водорослевые, кавернозные и 
брекчированные известняки, 
ангидрито-доломиты с 
пропластками черных листоватых 
глинисто-мергелистых известняков 
и песчаников, гипсы

Дерново-карбонатная типичная Дерново-карбонатная выщелоченная

Серая лесная остаточно-карбонатная Дерновая лесная остаточно-
карбонатная

Аллювиальная болотная торфянисто-
перегнойная, торфянистая (торфяники), 
иловато-торфянистая, (карбонатная)

Аллювиальная лугово-
черноземная, чернозём

Галечники, пески, суглинки, илы 
и другие аллювиально-
делювиальные отложения

Урбанозём Технозём Коренные и подстилающие породы 
все выше указанные от песчаников 
до аллювиальных отложений

Агро-дерновая карбонатная, 
агро-чернозём

Агро-подбуры, агро-аллювиальная 
луговая и другие агро-почвы

Институт географии им. В.Б. Сочавы СО РАН
ООО "Иркутскгазпром"
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Табл. 1 
Шкала балльной оценки плодородия почв по содержанию гумуса, агрономически ценных агрегатов, 

нитратов, подвижного фосфора и калия
Фосфор Б Калий Б Нитраты Б Гумус КNPK, C Б ∑Агр Б К: ∑Б

<25 1 <100 1 <4 1 <2 Очень низкое 1 <20 1 <6
26–50 2 101–200 2 4–8 2 2,1–4,0 Низкое 2 20–40 2 6–10
51–100 3 201–300 3 8–15 3 4,1–6,0 Среднее 3 40–60 3 11–15
101–150 4 301–400 4 15–20 4 6,1–8,0 Выше среднего 4 60–80 4 16–20

>150 5 >400 5 >20 5 >8,0 Высокое 5 >80 5 >20

Примечание: Б – балл; К – состояние плодородия почв; ∑Б – сумма баллов.

Табл. 2 
Некоторые показатели почв основных ключевых площадок Боханского района

Место положение, 
использование Растительность Почва Гори-

зонт
рН
водн

Гумус
%
(Б)

N-NH4мг/кг
N-NO3мг/кг

(Б)

Р2O5мг/кг
(Б)

К2Омг/кг
(Б)

∑Агр
%
(Б)

∑Б К

С. Новоскресенка
долина р. Ида

Разнотравно-
злаковый 

луг с сорной 
растительностью

Урбо-агрозем UP 7,8 4,2 (3) 22,5 0,9 (1) 54 (3) 525 
(5) 67 (4) 16 Х

2 км на С-В от 
с. Вершина, склон 
к долине р. Ида, 

фон

Березово-
сосновый 

разнотравный лес
Темно-серая AU 6,7 6,1 (4) 37,5 51,8 (5) 101 

(4)
390 
(4) 96 (5) 23 О

Около  
с. Вершина, овраг, 

фон

Злаково-
разнотравная 
с единичными 

соснами 
и березами

Темно-
гумусовая AU 8,3 11,2 (5) 15,0 16,0 (4) 98 (3) 350 

(4) 85 (5) 20 Х

С. Дундай, долина 
притока р. Ида, 

пастбище, залежь 
более 15 лет

Разнотравный луг
Агро-

аллювиальная 
темно-гумусо-

вая
Wca 8,3 5,4 (3) 22,5 16,2 (4) 87 (3) 400 

(4) 78 (4) 18 Х

П. Тихоновка, 
долина р. Ида, 

фон
Разнотравно-
злаковый луг

Аллювиаль-
ная темно-
гумусовая

AU 8,4 5,5 (3) 37,5 18,7 (4) 134 
(4)

740 
(5) 89 (5) 21 О

Д. Чилим, 
долина притока 

р. Харагун, 
пастбище

Разнотравный 
луг с сорной 

растительностью
Урбоагрозем AY 8,3 6,1 (4) 15,0 11,8 (3) 67 (3) 370 

(4) 68 (4) 18 Х

С. Укыр, долина  
р. Ида, пастбище

Разнотравный 
луг с сорной 

растительностью
Аллювиаль-

ная гумусовая AY 7,9 4,3 (3) 22,5 23,6 (5) 130 
(4)

275 
(3) 72 (4) 19 Х

С. Хохорск, 
долина р. Ида, 

пастбище, рядом 
скотоферма

Разнотравный 
луг с сорной 

растительностью

Аллювиаль-
ная темно-
гумусовая

AU 8,1 9,5 (5) 22,5 33,3 (5) 230 
(5)

740 
(5) 77 (4) 19 Х

1 км на запад от 
с. Харатинген, 

фон

Разнотравно-
злаковое 

лугово-степное 
сообщество

Чернозем AU 8,3 10,6 (5) 21,0 22,7 (5) 405 
(5)

1000 
(5) 97 (5) 25 О

Д. Усть-Тараса, 
долина р. Ида, 

пастбище

Злаково-
разнотравная 

лугово-степная 
ассоциация

Аллювиальная 
перегнойно-

глеевая 
иловато-

перегнойная

Hmr 8,3 19,1 (5)
57,3* 20,0 14,0 (3) 40 (2) 125 

(2) 71 (4) 16 Х

Д. Морозова, 
долина р. Ида, 

пастбище, свалка
Злаково-

разнотравный луг

Аллювиальная 
торфяно-
глеевая 

торфяно-
минеральная

Tmr 7,9 72,1* 39,0 41,4(5) 77 (3) 1300 
(5) - - -

2,5 км с-з от 
д. Тихоновка, 
залежь, 2 года 

под паром
Сорная Агротемно-

гумусовая PU 8,1 5,4 (3) 12,5 2,5 (1) 121 
(4)

600 
(5) 73 (4) 15 У

ПРАКТИКА
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Место положение, 
использование Растительность Почва Гори-

зонт
рН
водн

Гумус
%
(Б)

N-NH4мг/кг
N-NO3 мг/кг 

(Б)

Р2O5мг/кг
(Б)

К2Омг/кг
(Б)

∑Агр
%
(Б)

∑Б К

4 км на с-в от 
д. Марковка, 

водораздел, фон

Березово-
сосновый 

разнотравный лес
Серая AY 7,1 5,9 (3) 22,5 21,3 (5) 397 

(5)
400 
(5) 89 (5) 22 О

Д. Марковка, 
долина  

р. Марковка, 
залежь 3 года

Сорная Агрочернозем PU 8,3 5,8 (3) 15,0 8,2 (3) 63 (3) 250 
(3) 70 (4) 16 Х

6 км на север 
от п. Бохан, 
водораздел, 
залежь 5 лет

Сорная Агротемно-
гумусовая PU 8,4 5,4 (4) 12,5 60,7 (5) 59 (3) 500 

(5) 72 (4) 20 Х

Д. Булак, падь 
Булак, залежь 
более 20 лет, 

около скотофермы
Сорная Агрочернозем AYca 8,5 12,1 (5) 29,0 40,7 (5) 335 

(5)
1500 
(5) 88 (5) 25 О

4 км на север 
от д. Морозова, 
пахотное поле  

1 год под паром
Сорная Агрозем P 7,6 8,2 (5) 5,0 1,8 (1) 61 (3) 230 

(3) 76 (4) 16 Х

Д. Черниговская, 
пашня Сорная Агрочернозем PU 7,9 5,4 (3) 11,3 8,1 (3) 49 (2) 200 

(2) 71 (4) 14 У

С. Каменка, 
пастбище, свалка Сорная Урбанозем U 8,2 5,3 (3) 9,3 11,9 (3) 42 (2) 420 

(5) 54 (3) 15 У

В 1 км на восток 
от  

д. Калашникова, 
фон

Сосняк злаково-
разнотравный Серая AY 6,9 6,2 (4) 19,3 21,6 (5) 186 

(5)
280 
(3) 93 (5) 22 О

Окраина  
д. Шарагун, 

пастбище, залежь 
10–12 лет

Разнотравно-
злаковый 

остепненный 
луг с сорной 

растительностью

Агрочернозем PU 6,9 6,9 (4) 21,3 1,4 (1) 98 (3) 600 
(5) 75 (4) 17 Х

Д. Красная 
Буреть, пастбище, 
залежь 8–10 лет

Злаково-
разнотравный 
луг с сорной 

растительностью
Агрозем Wca 8,3 6,7 (4) 6,3 12,8 (3) 83 (3) 150 

(2) 76 (4) 16 Х

Д. Воробьевка, 
пастбище

Сосняк 
паркового типа 
разнотравный 

с сорной 
растительностью

Урбо-дерново-
подзолистая UY 6,8 3,6 (2) 10,0 9,7 (3) 120 

(4)
420 
(5) 52 (3) 17 Х

С. Олонки, 
пастбище, свалка Сорная Урбанозем U 7,4 3,5 (2) 19,8 1,1 (1) 94 (3) 600 

(5) 48 (3) 14 У

1 км на восток от 
д. Грехневка, фон

Елово-березово-
сосновый 

разнотравно-
зеленомошный

Дерново-
подзолистая AY 5,9 5,2 (3) 36,3 36,0 (5) 109 

(4)
230 
(3) 73 (4) 19 Х

Д. Захаровская, 
залежь, пастбище

Разнотравно-
злаковый луг Агрозем P 7,2 7,7 (4) 13,8 8,7 (3) 325 

(5)
950 
(5) 71 (4) 21 О

8,5 км на юг от  
д. Тараса, пашня Донник, овес Агросерая PY 6,6 5,1 (3) 5,0 15,8 (4) 44 (2) 115 

(2) 56 (3) 14 У

Д. Тараса, 
долина р. Тараса, 
пастбище, свалка

Разнотравно-
злаковый 

луг с сорной 
растительностью

Урбо-
аллювиальная 

гумусовая
UY 7,3 3,6 (2) 14,3 8,4 (3) 130 

(4)
155 
(2) 42(3) 14 У

Примечание: ∑Агр – содержание агрономически ценных агрегатов (%); – прочерк, в торфянистых горизонтах не определяют; Б – балл; ∑Б – сумма 
баллов; К – состояние плодородия почв: О – отличное, Х – хорошее, У – удовлетворительное.
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Заключение
Состояние плодородия почв большей части освоен-

ной территории Боханского района оценивается как 
относительно благополучное («отличное» и «хоро-
шее»). Сельскохозяйственные земли района вблизи 
населенных пунктов имеют высоко плодородные по-
чвы. Населенные пункты расположены по долинам 
рек с исходно плодородными землями, и, кроме этого, 
почвы хорошо удобрены в связи с развитым ранее ско-
товодческим хозяйством. Более половины площади 
сельскохозяйственных земель заброшены.

«Удовлетворительное» состояние уровня плодо-
родия почв выявлено: под действующими пашнями 
около д. Тараса и д. Черниговская; под паром вбли-
зи д. Тихоновка; на пастбище около свалок д. Тараса, 
с. Олонки, с. Каменка. Почвы, находящиеся под паром 
в д. Тихоновка и около свалки с. Олонки, нуждаются 
во внесении азотных удобрений (минеральных или 
органических). Агрохимическое состояние почв дей-
ствующих пашен (д. Тараса, д. Черниговская) требует 
внесения минеральных (фосфорных и калийных) удо-
брений. В почвы пастбищ вблизи с. Каменка можно 
внести фосфорные удобрения, а в почвы около д. Та-
раса – калийные удобрения.

Почвы под паром и залежей от 3 до 15 лет находятся 
в «хорошем» состоянии, а почвы залежей более 15 и 
20 лет – в «отличном» состоянии. В аллювиальные пе-
регнойно-глеевые почвы долины р. Иды можно внести 
калийные и фосфорные удобрения. Почвы под паром 
и залежью вблизи д. Морозова и д. Шарагун нужда-
ются во внесении азотных удобрений.

По содержанию агрономически ценных агрега-
тов почвы в основном являются «отличными», «хо-
рошими», редко «удовлетворительными». Поэтому 
в специальных агротехнических мероприятиях по 
улучшению структуры почв не нуждаются. Почвы 
заброшенных земель Боханского района имеют сред-
ний и высокий уровни плодородия, их можно вводить 
в сельскохозяйственный оборот, в некоторых случаях 
(залежь до 15 лет) – с применением органических и 
минеральных удобрений.

Исследование выполнено при финансовой поддер
жке регионального гранта Российского научного 
фонда и Министерства экономического развития 
и промышленности Иркутской области (проект № 
23-27-10013 (05-62-629/23) «Трансформация поста
грогенных почв и возможность их введения в сель
скохозяйственный оборот в условиях интенсивного 
природопользования и глобальных изменений окру
жающей среды»).

баноземе, урбо-дерново-подзолистой и урбо-аллюви-
альной гумусовой почве на пастбищах и около свалок 
с. Олонки, д. Воробьевка, д. Тараса, зафиксировано 
низкое содержания гумуса (<4%). В перегнойных го-
ризонтах аллювиальных почв в долине р. Ида наблю-
дается повышенное содержание гумуса (>19%). Сред-
нее содержании гумуса (5,1–5,4%) выявлено в почвах 
действующих пашен. В почвах под паром и залежах от 
3 до 15 лет выявлено от среднего до высокого содер-
жание гумуса (от 5,4 до 8,2%). В агрочерноземе вблизи 
д. Булак под залежью более 20 лет установлено так-
же высокое содержание гумуса (12,1%), что говорит о 
процессах восстановления. 

Содержание подвижного фосфора в почвах в основ-
ном среднее и выше среднего под паром, на залежах 
и на некоторых фоновых территориях. Низкое содер-
жание фосфора выявлено в почвах действующих па-
шен, пастбищ и свалок около д. Усть-Тараса, д. Тараса, 
д. Черниговская, с. Каменка. Высокие концентрации 
фосфора установлены на залежах более 15 лет и фо-
новой территории вблизи с. Хохорск, с. Харатинген, 
д. Марковка, д. Булак, д. Калашникова, д. Захаровская.

Обеспеченность почв калием в основном достаточ-
ная. Почвы большей части исследованных площадок 
имеют высокий и выше среднего уровень содержания 
калия. Низкой концентрацией калия характеризуются 
почвы используемых пашен, пастбищ вблизи д. Тара-
са, д. Усть-Тараса, д. Красная Буреть, д. Черниговская.

Количество NН4 в почвах варьирует от 5 до 39 мг/кг.. 
.Более низкими значениями NН4 отличаются исполь-
зуемые пахотные почвы, а также под паром и залежью 
около д. Морозова, д. Красная Буреть, д. Воробьев-
ка, д. Черниговская. Содержания нитратов в почвах 
не превышают ПДК 130 мг/кг по СанПин 1.2.3685-21, 
колеблются в пределах от 1,1 до 60,7. Большая часть 
исследуемых площадок характеризуется почвами с 
достаточным количеством нитратного азота от сред-
него до высокого. Очень низкое содержание нитратов 
выявлено в почвах вблизи с. Новоскресенка, д. Тихор-
новка, д. Морозова, д. Шарагун, с. Олонки.

Содержание агрономически ценных агрегатов варьи-
рует от 42 до 97%, что характеризует структуру почвы 
как «удовлетворительную», «хорошую» и «отличную». 
Структура почв вполне подходит для использования ее 
в целях выращивания сельскохозяйственных культур. 
«Отличное» состояние структуры почв зафиксирова-
но на фоновых территориях и на залеже более 20 лет, 
что говорит о процессах восстановления агрономиче-
ски ценной структуры почвы. «Удовлетворительное» 
состояние структуры почв выявлено на действующей 
пашне около д. Тараса, на пастбищах вблизи свалок 
д. Тараса, с. Олонки, д. Воробьева, с. Каменка.
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