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Рассматрены вопросы создания сортов яблони с устойчивость к парше. Это наиболее распространенное заболевание в средней полосе России 
вызывается грибом Venturia inaequalis (Сooke) Wint. До настоящего времени моногенной устойчивостью обладали сорта с геном Rvi6. 
Наблюдения в вегетацию 2022 года подтверждают, что иммунитет к парше не является долговечным, так как было отмечено преодоление 
устойчивости в насаждениях яблони Федерального научного центра им. И.В. Мичурина. В сложившейся эколого-биологической обстановке 
селекционеры столкнулись с острой необходимостью обеспечить устойчивость генотипов яблони к парше. Перспективным направлением 
является создание в новых генотипах «пирамиды» генов, обеспечивающих такую устойчивость.
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ENSURING THE STABILITY OF THE RESISTANCE OF APPLE TREE GENOTYPES TO THE FUNGUS VENTURIA INAEQUALIS 
(СOOKE) WINT
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Issues of creating apple varieties with scab resistance are addressed. Scabs, which is the most common apple disease in central Russia, is caused by the 
fungus Venturia inaequalis (Cooke) Wint. Until now, varieties with the Rvi6 gene featured monogenic resistance. Observations in in apple plantations 
of I.V. Michurin Federal Research Center during vegetation season in 2022 confirm that immunity to scab is not long-lasting. In the current ecological 
situation, breeders are faced with an urgent need to ensure the stability of the resistance of apple genotypes to scab. A promising approach is creating of a 
“pyramid” of genes in the new genotypes that can ensure the stability of resistance of apple trees to scab.
Keywords: apple tree, variety, immunity, scab, overcoming resistance.

Введение
В Государственном реестре селекционных достижений, допущенных к использованию в РФ, зарегистрировано к настоящему времени более 

480 сортов яблони, в том числе более 60 за последние пять лет. Отечественными селекционерами создано более 100 сортов с моногенной 
устойчивостью к парше, что составляет более 20 % от общего количества. Примерно у 86% генотипов устойчивость контролируется геном 
Rvi6. Однако это направление не получило достаточного распространения в мире, где доля иммунных сортов составляет не более 3% от всего 
сортимента.

Создание устойчивых к парше генотипов является наиболее перспективным направлением. Их выращивание в средней полосе может резко 
сократить или полностью исключить применение фунгицидов. Это позволит получать плоды высокого товарного качества при общем 
оздоровлении экологической обстановки [1, 2, 3, 4].

Любая устойчивость растений к возбудителям болезней контролируется генами. Исследователи различают вертикальную и 
горизонтальную устойчивость. По определению Я. Ван дер Планка [5] вертикальной или перпендикулярной называется устойчивость генотипа 
к определенным расам патогена. Если она равномерно распространяется на все расы патогена, то относится к горизонтальной или 
латеральной. Углубленное изучение генома растений выявило отсутствие существенных различий между вертикальной и горизонтальной 
устойчивостью и показало, что это деление весьма условно [6].

Моногенную устойчивость яблони к парше впервые обнаружил L.F. Hough [7] в Университете штата Илллинойс при изучении гибридных 
сеянцев, которые получил C.S. Crandall [8] скрещиванием сорта Rome Buty (Римская красавица) с клоном Malus loribunda 821. Количество 
устойчивых и восприимчивых к парше сеянцев расщеплялось в пропорции 1:1. Из этой семьи были выделены крупноплодные отборы 
(F226829-2-2 и F226830-2). Изучение потомства методом искусственного заражения показало, что устойчивость у них контролируется моногенно 
и определяется доминантным геном Rvi6, который находится в гетерозиготном состоянии [9, 10].
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Эти устойчивые к парше отборы и полученные на их основе доноры стали базовым исходным материалом по созданию иммунных к парше сортов 

яблони: Prima, Priscilla, Sir Prize, Jonafree, Redfree, Williams’ Pride, McShay, Pristine, Gold Rush, Enterprise, Scarlett O’Hara, Liberty, Freedom. Сорта 
Liberty, Prima, Redfree внесены в Госреестр селекционных достижений, допущенных к использованию по Северо-Кавказскому региону РФ.

К настоящему времени известно 17 генов, контролирующих устойчивость яблони к парше. Традиционные символы генов (Vf) заменены на 
новые R (resistance) с дополнением аббревиатуры названия патогена, вызывающего заболевание. При этом все идентифицированные главные гены 
устойчивости яблони к парше обозначаются символом Rvi [11…13] (Табл. 1).

Идентифицированные гены устойчивости яблони к парше располагаются в 8 из 17 хромосом, причем 6 генов картированы на хромосоме 2 
[14]. Доминантный ген Rvi6, который наиболее распространен в иммунных к парше сортах, расположен на хромосоме 1, этот ген имеет сложную 
генетическую основу, причем в некоторых случаях ему присущи черты горизонтальной устойчивости, и не случайно доминантная гомозиготность 
по гену Rvi6 может усиливать устойчивость к парше [15, 16].

Материал и методы исследования.
Исследования проведены с 2019 по 2022 год на базе насаждений яблони ФНЦ им. И.В. Мичурина. При проведении работы было 

использовано методическое руководство [17]. Объектами наблюдения были сорта яблони с моногенной и полигенной устойчивостью к парше 
на площади 14 га. Схема посадки 5 × 3 м и 6 × 3 м, подвой 54-118. Все они включены в Госреестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию в РФ.

Результаты и обсуждение
Сведения о преодолении гена устойчивости к парше Rvi6 стали появляться в научной литературе уже в конце ХХ века. Тогда была 

идентифицирована шестая раса парши, которая способна преодолеть устойчивость генотипов яблони с отмеченным геном. Предположительно 
существует седьмая раса парши, и у клона M. floribunda 821 независимо от гена Rvi6 существует второй доминантный ген Rvi7, который индуцирует 
гиперчувствительную реакцию [18,19].

Как уже было отмечено ранее [20], понятие о том, что устойчивость к парше на основе гена Rvi6 будет стабильной, нуждается в переоценке. Это 
подтвердили наши наблюдения в течение вегетационного периода текущего года (табл. 2). Нами была отмечена эпифитотия парши, которая привела 
к поражению листового аппарата и плодов сортов яблони, носителей гена устойчивости Rvi6. В исследованиях ученых Республики Беларусь уже в 
2005 году отмечалось поражение в эпифитотийные годы сортов с геном Rvi6: Болотовское, Витос, Freedom, Юбиляр, Имрус, Vanda [21, 22].

Табл. 1.
Символы и источники генов устойчивости яблони 

к парше

Новый 
символ

Старый 
символ Источник гена

Rvi1 Vg Golden Delicious
Rvi2 Vh2 Russian apple R 12740-7A
Rvi3 Vh3.1 -
Rvi4 Vh4 Russian apple R 12740-7A
Rvi5 Vm M. micromalus 245-38
Rvi6 Vf M. floribunda 821
Rvi7 Vfh M. floribunda 821
Rvi8 Vh8 M. sieversii W 193B
Rvi9 Vdg -
Rvi10 Va Antonovka Pl172612
Rvi11 Vbj M.baccata jackii
Rvi12 Vb Hansen’ss baccata №2
Rvi13 Vd Durello di Forli
Rvi14 - Dülmener Rosenapfel
Rvi15 Vr2 GMAL 2473
Rvi17 Va1 Antonovka APF22

Табл. 2.
Степень поражения паршой сортов яблони (балл).

Сорт
Степень поражения 2019-

2021гг. (в среднем) Степень поражения 2022 г

листовой аппарат плоды листовой аппарат плоды
Сорта c устойчивостью к парше (ген Rvi6)

Успенское 0 0 0 0
Вымпел 0 0 0 0
Фрегат 0 0 0 0
Флагман 0 0 0 0
Мунстер 0 0 0 0
Благовест 0 0 0,7 1,1
Былина 0 0 0,8 0,9
Рождественское 0 0 2,0 1,5
Болотовское 0 0 2,1 1,7
Академик 
Казаков 0 0 2,9 1,5

Сорта с полигенной устойчивостью к парше
Памяти 
Нестерова 1,0 0,5 2,7 2,9
Богатырь 2,9 2,3 3,7 4,5
Мартовское 3,8 3,3 4,2 4,6
Лобо 4,3 4,5 4,5 4,6
Спартан 4,4 4,6 4,7 4,9
Жигулевское 4,4 4,8 5,0 5,0

 Как видно из табл. 2 в поражении сортов яблони патогеном есть существенные различия. Сохранили свою устойчивость к парше сорта Успенское, 
Вымпел, Фрегат, Флагман, Мунстер. Обладают они высокой полигенной устойчивостью, или же в генотипе этих сортов присутствует ген, 
позволяющий удерживать стабильность устойчивости к шестой расе парши, помогут выяснить исследования ДНК. У сортов Благовест и Былина 
отмечено поражение листового аппарата на 0,7 и 0,8 балла, плодов на 1,1 и 0,9 балла соответственно. В большей степени пострадали генотипы 
Рождественское, Болотовское, Академик Казаков, у которых наблюдался наибольший балл поражения листьев и плодов (1,5-2,9 балла). 

Из изученных сортов с полигенной устойчивостью к V. inaequalis высокой сопротивляемостью к патогену характеризуется сорт Памяти Нестерова. 
У сортов Богатырь, Мартовское, Лобо, Спартан и Жигулевское показатель поражения листьев и плодов составил от 3,7 до 5,0 балла.

Выводы
В мире селекционная работа по созданию иммунных к парше сортов яблони берет свое начало с середины 50-х, в России и странах СНГ с начала 

70-х годов XX века. Таким образом, моногенная устойчивость к шестой расе парши сохраняла стабильность около 70 лет. Скорость преодоления
устойчивости гена-хозяина патогеном в решающей степени определяется их распространением. Этому способствует бесконтрольный ввоз
растительного материала. Широкое возделывание генетически однородных сортов, необдуманное применение пестицидов приводят к усилению
темпов движущего отбора, появлению более вредоносных рас и биотипов, к увеличению шансов у вредных видов одержать победу в «эволюционном
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танце» в системе «хозяин-паразит», так как их рекомбинационная и мутационная изменчивость в большей степени зависит от условий внешней 
среды [23, 24]. Поэтому важнейшей проблемой остается обеспечение долговременной стабильной устойчивости к патогенам.

В этой связи в современной эколого-биологической обстановке ослабления иммунитета к парше у яблони, необходимо сосредоточить усилия 
селекционеров на создании коммерческих сортов со стабильной долговременной устойчивостью к V. inaequalis, объединяющих в одном генотипе 
несколько олигогенов – «пирамиды генов», желательно в гомозиготном доминантном состоянии.
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